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Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

RA33. Formulacion de una estrategia de Proyecto de Sostenibilidad desde bases
transdisciplinares en un ambito o aspecto a innovar.
COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

CG.06. Que los estudiantes adquieran capacidad para la innovacion en el desarrollo de
nuevas lineas, proyectos y nuevos productos, incluyendo el disefio de sistemas, procesos o
componentes que satisfagan las necesidades demandadas por la sociedad.

CG.07. Que los estudiantes adquieran capacidad para aplicar criterios de calidad y
procedimientos de mejora en los sistemas productivos, tecnoldgicos y de servicios, que
permitan el avance hacia una Arquitectura mas sostenible.

CEO1. Que los estudiantes adquieran capacidad de aplicar las destrezas adquiridas en el
conocimiento, interpretacion e intervencion en la Ciudad y la Arquitectura.

CEO2. Que los estudiantes adquieran capacidad de integrar los conocimientos avanzados
en el trabajo de intervencion de Sostenibilidad de acuerdo con los criterios y técnicas
actualizados.

CEO08. Que los estudiantes adquieran bases para la investigacion documental
transdisciplinar en materia de Sostenibilidad.
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CEO09. Que los estudiantes adquieran capacidad para incorporarse activamente en equipos
transdisciplinares  destinados a la redaccibn de proyectos de intervencion,
fundamentalmente arquitecténico y urbano, participando individual o colectivamente
mediante la integracién de sus conocimientos y habilidades desde la perspectiva de su
esfera profesional y dentro del ordenamiento de atribuciones profesionales en vigor.

CE10. Adquisicién de capacidad de realizacion y exposicion del Proyecto en Sostenibilidad

CE12. Adquisicion de capacidad de mostrar las competencias generales adquiridas en el
master.

CE19. Que los estudiantes adquieran habilidades mediante las TICs que le permitan la
gestion transversal de recursos, informacion, procedimientos y georeferencias
Competencias genéricas:

CBO06. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacibn de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CBO7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resoluciéon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBO08. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB09. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin

ambigledades.
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CB10.Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan

continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG.08. Que los estudiantes adquieran actitudes y capacidad para fomentar y garantizar el
respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad universal, igualdad, no
discriminacién y los valores democraticos y de la cultura de la paz.

CG.10. Que los estudiantes adquieran capacidad para promover el progreso y fomentar el
espiritu emprendedor.

CE11 Adquisicién de capacidad para redactar y difundir articulos cientificos, empleando
adecuada y éticamente los necesarios recursos de informacién y aplicando asimismo una
metodologia rigurosa en su elaboracién, desarrollo y produccién de resultados.

Contenidos o bloques tematicos

- EI CAD y la arquitectura.

- Los cuatro niveles de confusion del BIM.

- Introduccién al "Building Information Modelling¢,. Un nuevo paradigma para los procesos
arquitectdnicos. Ventajas, evolucion y mercado.

- Qué hace el BIM y qué no hace el BIM.

- Herramientas integradas (Archicad, Revit¢,)

- Introduccion al andlisis de eficiencia de los edificios, impacto medioambiental y huella
ecologica.

- Las aplicacién de técnicas pasivas y su evaluacion: la ventilacion, la luz natural, el estudio
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de cargas térmicas y la influencia de la volumetria y clima en el consumo energético final.

- Presentacibn de las principales lineas de investigacion de diversos grupos de
investigacion relacionadas con la sostenibilidad.

-Presentacién del estado de desarrollo de los Trabajos Fin de Master.

Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos

3 de Noviembre 2020
Presentacion lineas de investigacion y propuestas TFM. 5h

Garcia Vazquez, C.; Galan Marin, C.; Rivera Gomez, C.; Tejedor Cabrera, A.; Dr José
Enrique Lopez Canti, Dr. Félix de la Iglesia Salgado, Dra. Reyes Rodriguez Garcia

4 de Noviembre 2020
Presentacion lineas de investigacion y propuestas TFM. 5h

Dr. Francisco Ortega Riejos, Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dra.
Angela Barrios Padura, Dr. Esteban de Manuel Jerez

16 de Diciembre 202
Primera presentacion trabajos fin de master. 5h

Dra. Ana Dianez, Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dr José Enrique
Lépez Canti

22 de Diciembre 2020

Primera presentacion trabajos fin de master 5h
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Dra. Ana Dianez, Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dr José Enrique

Lopez Canti,

19 de Enero 2021

Nuevas Medotologias de Innovacion: del CAD al BIM. 1h

Dr. David Moreno Rangel

9 de Febrero 2021
Disefio sostenible integrado en BIM (I). 5h

Dr. David Moreno Rangel

10 de Febrero 2021
Disefio sostenible integrado en BIM (II). 5h

Dr. David Moreno Rangel

30 de Marzo 2021

Segunda presentacion trabajos fin de mster. 5h

Dra. Ana Dianez, Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dr José Enrique
Lépez Canti,

31 de Marzo 2021

Segunda presentacion trabajos fin de master. 5h

Dra. Ana Dianez, Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dr José Enrique
Lépez Canti,
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22 de Junio 2021

Tercera presentacion trabajos fin de master. 5h

Dra. Ana Dianez , Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dr José Enrique
Lépez Canti,

23 de Junio 2021
Tercera presentacion trabajos fin de master. 5h

Dra. Ana Dianez , Dr. Domingo Sanchez Fuentes, Dr Carlos Tapia Martin, Dr José Enrique
Lépez Canti,

Contenidos:
Tema 1: Nuevas metodologioas de innovacion. Del CAD al BIM

Este tema, desarrollado como clase tedrica de 1lh, se presenta como parte de una
revolucion.

La que el "Building Information Modellinge, (BIM) presenta para la arquitectura, su
concepcion y desarrollo.

Se presentar, la confusion generalizada que entiende que el BIM es un software, una base
de datos o una herramienta 3D; introduciendo el verdadero potencial que tiene como
metodologia de trabajo. Para ello se hara¢, un recorrido histérico desde la concepcién de la
arquitectura mediante procesos de modelado del edificio (Building Model), hasta alcanzar el
ciclo de vida completo del edificio con el BIM.

Ademas se introduciran las ventajas de trabajar con un modelo ¢ Unico centralizado capaz
de interrelacionar a los diferentes agentes implicados en el disefio sin necesidad de
intercambiar informacion de manera aislada mediante multitud de archivosy versiones
diferentes; haciendo especial hincapié¢, en la clave que supone la gestién de informacion
en este nuevo modelo.

Por otro lado se compararan las fases de trabajo y la interrelacién de los agentes (desde la
concepcién hasta la ejecucion) en la metodolog¢a clasica y clasica digital, frente la

metodolog¢éa BIM en la que el edificio deja de ser dibujado para realizar una construcciéon
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virtual que acapara todo el ciclo de vida del mismo (estudio de viabilidad, concepcion

proyecto de ejecucion, ensamblaje en obra, mantenimiento, demolicion), alcanzando a un

namero mayor de agentes intervinientes (incorporando a los organismos publicos,

auditorias, gestores, y fabricantes entre otros).

Las presentacion de las siete dimensiones del BIM servir¢, para introducir el gran aporte de
esta metodologia al binomio Arquitectura-Ecologia.

Tema 2:
BPAy BIM

Este tema, desarrollado como taller practico en dos sesiones de 5h., introduce diferentes
estrategias pasivas que, trabajadas con la metodolog¢,a BIM, permiten entender facilmente
su influencia en el balance energético del edificio y en el confort interior, desvelando la
capacidad de minimizar la demanda energética del edificio con pocos recursos.

El taller desarrolla, por tanto, un andlisis completo de la eficiencia del edificio (Building
Performance Analysis - BPA) utilizando BIM para calcular el balance energético, estudios
de andlisis climatico, radiacion solar, soleamiento y sombreamiento, iluminacion natural,
ventilacion natural, y andlisis del ciclo de vida.

El propio desarrollo practico se utilizar¢, para introducir los conceptos basicos de cada uno
de los estudios del BPA, de manera que el alumno adquiera los conocimientos suficientes

para interpretar los resultados y valorar las posibles vias de mejora y optimizacion.

Los estudios, conceptos basicos, practicas y test asociadas a desarrollar durante el taller
son:

El. Cargas térmicas en los edificios y el coste de la energia.

Conceptos basicos: Balance energético, cargas térmicas, el consumo de energia de un
edificio, el coste de la energia.

E2. Analisis climatico y del tiempo. Introduccion al confort. Conceptos basicos:
Temperatura y humedad, Grados hora dia, el viento, el confort, climogramas, la carta

psicrométrica.

E3. Mediciones solares y estrategias
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Conceptos basicos: la posicion del sol, métricas de la radiacién solar, la importancia de la

orientacion, ganancias solares, sombreamiento, generacion de electricidad, generacién de

agua caliente.

E4. El viento y la ventilacion

Conceptos basicos: El viento, influencia del volumen y orientacién en el enfriamiento
pasivo, el comportamiento del viento en los edificios, simulacién dinamica del efecto del
viento, la energia contenida en el viento, la ventilacion natural y su efecto en el confort,
dimensionamiento de huecos, estrategias en disposicion de huecos, el efecto chimenea, la
chimenea solar, el enfriamiento evaporativo.

ES. Estrategias de iluminacién natural y analisis

Conceptos basicos: Luz directa y luz difusa, medidas de la luz natural, niveles de
iluminacion adecuados, las métricas de la luz natural (Daylight Factor, Daylight Autonomy,
Daylight Glare Probability), estrategias de disefio (dimensionamiento de aperturas, redirigir

la luz, debilitamiento de la envolvente y captacion solar.

E6. Practica individual

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas Créditos
B Clases Teorico/ Practicas 30 3

Idioma de imparticion del grupo

ESPANOL

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacion

La asistencia presencial serd obligatoria y estara controlada mediante hoja de firmas o
paso de lista por cada franja horaria en las que se distribuye la docencia de un mismo dia.
El alumno tendra que asistir a un minimo del 75% de clases.

La asistencia podrd suponer hasta un 10% de la nota final. La presencialidad al ser
obligatoria serd evaluable positivamente cuando el alumno participe activamente en el
debate que se genere en la clase a partir de los contenidos impartidos, en pro de alcanzar
las competencias que son objeto de la asignatura.
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La calificacion del trabajo practico propuesto durante el desarrollo de la materia supondra
un 90% para aquellos alumnos que hayan participado activamente en clase, y el 100%
para los que no lo hayan hecho.

Metodologia de ensefanza-aprendizaje

Exposiciones y seminarios

MD2. Seminarios de Especializacién. Asistencia del alumno. Tiempo para exposicion del
profesor, turno de preguntas para profundizar en los conocimientos y debate entre los
asistentes

MD6. Aprendizaje basado en proyectos. Actividades académicas dirigidas con presencia
del Profesor-

Tutor. Proposicion de cuestiones mas o menos detalladas y relacionadas con la materia
para ser desarrollada por los alumnos de manera individual o en grupo.

Tutorias individuales de contenido programado

MD8. Actividades académicas dirigidas sin presencia del Profesor-Tutor. Elaboracion de
documentos. El alumno desarrollard de manera personal, individualizada o en grupo, un
trabajo monografico sobre los contenidos de las clases del modulo.

Trabajo de investigacion

MD8. Actividades académicas dirigidas sin presencia del Profesor-Tutor. Elaboracién de
documentos. El alumno desarrollara de manera personal, individualizada o en grupo, un
trabajo monografico sobre los contenidos de las clases del médulo.

Horarios del grupo del proyecto docente

https://etsa.us.es/curso_actual/horarios_y aulas

Calendario de examenes

https://etsa.us.es/sites/arquitectura/files/Docencia/Grado/Calendarios/Examenes%20PRI%
2020-21.PDF

Tribunales especificos de evaluacion y apelacion
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Presidente: JAIME NAVARRO CASAS

Vocal: MARIA DEL CARMEN GALAN MARIN

Secretario: JOSE ANTONIO LOPEZ MARTINEZ

Suplente 1: MARIA REYES RODRIGUEZ GARCIA

Suplente 2: PALOMA RUBIO DE HITA

Suplente 3: PEDRO GOMEZ DE TERREROS GUARDIOLA

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacidn del grupo

Sistemas de evaluacién

La asistencia presencial sera obligatoria y estara controlada mediante hoja de firmas o
paso de lista por cada franja horaria en las que se distribuye la docencia de un mismo dia.
El alumno tendra que asistir a un minimo del 75% de clases.

La asistencia podrd suponer hasta un 10% de la nota final. La presencialidad al ser
obligatoria serd evaluable positivamente cuando el alumno participe activamente en el
debate que se genere en la clase a partir de los contenidos impartidos, en pro de alcanzar
las competencias que son objeto de la asignatura.

La calificacion del trabajo practico propuesto durante el desarrollo de la materia supondra
un 90% para aquellos alumnos que hayan participado activamente en clase, y el 100%
para los que no lo hayan hecho.

Criterio de calificacién

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 2021/22:

ESCENARIO PRESENCIAL:

- La asistencia presencial serd obligatoria y estara controlada mediante hoja de firmas o paso
de lista por cada franja horaria en las que se distribuye la docencia de un mismo dia. ElI alumno
tendra que asistir a un minimo del 75% de clases.

- La asistencia podra suponer hasta un 10% de la nota final. La presencialidad al ser obligatoria
sera evaluable positivamente cuando el alumno participe activamente en el debate que se
genere en la clase a partir de los contenidos impartidos, en pro de alcanzar las competencias
gue son objeto de la asignatura.

- La calificacion del trabajo practico propuesto durante el desarrollo de la materia supondra un
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90% para aquellos alumnos que hayan participado activamente en clase, y el 100% para los
gue no lo hayan hecho.

ESCENARIO SEMIPRESENCIAL (escenario A):

- Las clases de dividiran en clases presenciales y online. La asistencia a las clases presenciales
sera obligatoria los dias designados, y estara controlada mediante hoja de firmas o paso de lista
por cada franja horaria en las que se distribuye la docencia de un mismo dia. Las asistencia a
las clases online, igualmente obligatorias, quedaran registradas autométicamente por la
plataforma utilizada (Blackboard Collaborate). El alumno tendra que asistir a un minimo del 75%
de clases.

- La asistencia podra suponer hasta un 10% de la nota final. La presencialidad (fisica u online)
al ser obligatoria sera evaluable positivamente cuando el alumno participe activamente en el
debate que se genere en la clase a partir de los contenidos impartidos, ya sea en el aula o
mediante clase online (con webcam activada), en pro de alcanzar las competencias que son
objeto de la asignatura.

- La calificacién del trabajo practico propuesto durante el desarrollo de la materia supondra un
90% para aquellos alumnos que hayan participado activamente en clase, y el 100% para los
que no lo hayan hecho.

ESCENARIO ONLINE (escenario B):

- Las clases seran online mediante la plataforma Blackboard Collaborate. La asistencia a las
clases virtuales sera obligatoria y estara controlada mediante registro automatico de acceso a la
clase virtual. El alumno tendra que asistir a un minimo del 75% de clases.

- La asistencia podra suponer hasta un 10% de la nota final. La presencialidad online al ser
obligatoria serd evaluable positivamente cuando el alumno patrticipe activamente (con webcam
activada) en el debate que se genere en la clase a partir de los contenidos impartidos, en pro
de alcanzar las competencias que son objeto de la asignatura.

- La calificacién del trabajo practico propuesto durante el desarrollo de la materia supondra un

90% para aquellos alumnos que hayan participado activamente en clase, y el 100% para los
que no lo hayan hecho.
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Bibliografia recomendada

Informacién Adicional
Toda la bibliografia se encuentra desglosada en la plataforma de ensefianza virtual y en la web

del master en 'edicion en curso/A13'.

Profesores evaluadores

DAVID MANUEL MORENO RANGEL
DOMINGO SANCHEZ FUENTES
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