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Datos bésicos de la asignatura

Titulacién:

Curso implantacién:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Afio plan de estudio:

Centro responsable:

Periodo imparticion:

Grado en Edificacion
2016

2019-20
E.T.S. de Ingenieria de Edificacion

Materiales I
2440019
OBLIGATORIA

2

Primer cuatrimestre

6

150

Construcciones Arquitectonicas
Construcciones Arquitecténicas

Coordinador de la asignatura
MARTIN DEL RIO JUAN JESUS

Profesorado
Profesorado del grupo principal:
MARTIN DEL RIO JUAN JESUS

Profesorado de otros grupos de la asignatura:
FLORES ALES VICENTE

Objetivos y competencias
OBJETIVOS:

Se trata de una materia imprescindible para poder dirigir y ejecutar las obras de edificacion,
especialmente en lo que concierne a los productos y sistemas que se emplean en la construccion
de los elementos estructurales de acero laminado y hormigén armado de los edificios. Sus
contenidos se centran en el conocimiento de los materiales y productos de estructuras de
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edificacion y los sistemas de control cualitativo de lo construido y todo ello a partir del cumplimiento
de los siguientes objetivos docentes:

1.- Conocimiento de materiales y productos empleados en edificacién, variedades, y caracteristicas
fisicas y quimicas que los definen.

2.- Capacidad para adecuar los materiales de construccioén a tipologia y uso del edificio, gestionar y
dirigir recepciéon y control de calidad de materiales, puesta en obra, control de ejecucién de las
unidades de obra y realizacion de ensayos y pruebas finales.

3.- Propiedades, Control y aplicaciones de Hormigén, Productos Metalicos, Productos Sintéticos,
Pinturas y Bituminosos.

English:

It is an essential subject to direct and to implement the building works, especially in regard to the
products and systems used in the construction of building structural elements made of rolled steel
and reinforced concrete. Its contents focus on the knowledge of materials and products of building
structures and quality control systems of the built, and all from the fulfillment of the following learning
objectives:

1. - Knowledge of materials and products used in construction, varieties, and physical andchemical
characteristics that define them.

2. - Ability to adapt the chosen building materials to the building type and use, to manage anddirect
the materials reception and quality control, their assembling, and implementation control of the work

unit and its final testing.

3. - Properties, Control and Application of Concrete, Metal Products, Synthetic Products, Paints and
Bituminous.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:
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E28. Conocimiento de los materiales tradicionales o prefabricados empleados en la edificacién, sus
variedades, y las caracteristicas fisicas y mecanicas que los definen.

E29. Capacidad para adecuar los materiales de construccion a la tipologia y uso del edificio,
gestionar vy dirigir la recepcion y el control de calidad de los materiales, su puesta en obra, el control
de ejecucién de las unidades de obra y la realizacion de ensayos y pruebas finales.

E31. Conocer las propiedades y aplicaciones en edificacion de los siguientes materiales:
Hormigones y sus constituyentes, productos metalicos, productos plasticos y sintéticos, pinturas y
productos bituminosos

Resultados de aprendizaje

E28.-Que los estudiantes posean un conocimiento teérico y practico de los materiales tradicionales
o prefabricados empleados en la edificacion, sus variedades, y las caracteristicas fisicas y
mecénicas que los definen

E29.-Que los estudiantes alcancen un conocimiento y razonamiento critico para la eleccién de los
materiales de construccion a la tipologia y uso del edificio, gestionar y dirigir la recepcién y el control
de calidad de los materiales, su puesta en obra, el control de ejecucion de las unidades de obray la
realizacién de ensayos y pruebas finales.

E31.- Que los estudiantes conozcan y comprendan las propiedades y aplicaciones en edificacion de
los siguientes materiales: Hormigones y sus constituyentes, productos metélicos, productos

plasticos y sintéticos, pinturas y productos bituminosos

Competencias genéricas:

COMPETENCIAS BASICAS

BO1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un érea de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
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conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

B02. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

B03. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética

BO4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado

B05. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para

emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Resultados de aprendizaje

BO1. Que los estudiantes demuestren conocer y comprender todos los conceptos proporcionados
por la asignatura

B02. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos en la asignatura a situaciones
practicas relativas a la edificaciéon, reconociendo los problemas que se presentan y siendo capaces
de resolverlos

B03. Que los estudiantes sean capaces de emitir conclusiones a partir de los datos proporcionados
en su area de estudio y que incluyan aquellos aspectos sociales, cientificos o éticos relacionados
con la actividad profesional.

B04. Que los estudiantes demuestren que saben transmitir los conocimientos que han adquirido

B05. Que los estudiantes sean capaces de emprender estudios de posgrado a partir de los
conocimientos adquiridos
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COMPETENCIAS GENERICAS

GO04. Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

GO05. Capacidad de analisis y sintesis

GO07. Capacidad para trabajar en equipo

G11. Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.

Resultados de aprendizaje

G04. Que los estudiantes sean capaces de expresarse y comprender ideas y conceptos de manera
oral y por escrito, en su lengua materna y con un adecuado nivel de uso.

GO05. Que los estudiantes sean capaces de identificar y valorar las situaciones y problemas,
separando y organizando sistematicamente sus partes integrantes, y reflexionar sobre ellas de una
forma logica y sistemética.

GO07. Que los estudiantes sean capaces de participar activamente en la ejecucion de una meta
colectiva comun, subordinando los intereses personales a los objetivos del equipo.

G11. Que los estudiantes adquieran capacidades para adaptarse a las situaciones cambiantes,
sabiendo modificar la conducta para integrarse con versatilidad y flexibilidad.

Contenidos o bloques tematicos

BLOQUE | HORMIGON

Leccion 1. Introduccion.
Definicién y consideraciones generales.

Antecedentes historicos.
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Clasificaciones.

Composicién.

Leccion 2. El cemento y el hormigon.

Componentes del clinker

Propiedades relacionadas con el desarrollo del hormigon.

El cemento en la EHE.

Prescripciones de utilizacion.

Leccion 3. Los aridos

Definicion.

Tipos de aridos

Tamafio maximo y limitaciones de uso

Caracteristicas fisico-mecéanicas

Caracteristicas fisico-quimicas.

Criterios de eleccion.

Los aridos en la EHE.

Leccion 4. El agua.

El agua en el amasado del hormigén.

Ultima modificacién 03/09/2020
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El agua en el curado del hormigon.

Calidad del agua.

Relacion agua/cemento.

El agua en la EHE.

Leccion 5. Aspectos bésicos de los aditivos.

Definicion.

Necesidad del uso de los aditivos.

Funciones de los aditivos en los hormigones.

Tipos de aditivos.

Limitaciones de uso.

Leccioén 6. Las adiciones.

Definicion.

Naturaleza y funcion de las adiciones.

Especificaciones.

Tipos

Recomendaciones de uso, transporte y almacenamiento.

Ensayos de control de calidad.
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Leccion 7. Propiedades del hormigon fresco.

Caracteristicas del hormigén fresco: Docilidad, Consistencia, Homogeneidad, Uniformidad.

Determinacion de la consistencia.

Ensayos para el hormigon fresco.

Leccion 8. Propiedades del hormigon endurecido

Caracteristicas y propiedades del hormigén endurecido.

Fabricacion y conservacion de probetas.

Caracteristicas fisico-quimicas: Densidad, Compacidad, Permeabilidad, Durabilidad, Retracciones
Caracteristicas mecanicas; Resistencia a compresion y conceptos relacionados: resistencia
caracteristica, real, de célculo y estimada, Resistencia a traccién, Resistencia a flexién, Resistencia
a la abrasion.

Leccion 9. Durabilidad del hormigén.

Factores intrinsecos que afectan la durabilidad.

Determinacion de ambientes

Resistencia al fuego.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad.

Ambientes agresivos.

Corrosion de armaduras.
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Proteccién del hormigon.

Leccion 10. Control de calidad

El control de calidad en la EHE

Control de produccion.

Control de la recepcion.

Ensayos previos y caracteristicos.

Ensayos de control.

Niveles de control: Control estadistico, Control al 100 por 100, Control indirecto.
Toma de decisiones.

Aceptacion o rechazo.

Ensayos de informacion complementaria.

Ensayos de informacion de la estructura.

BLOQUE Il MATERIALES METALICOS
Leccion 11. Propiedades de los metales.
Resistencia a traccion.

Capacidad de deformacion.

Tenacidad.

Dureza.
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Maleabilidad y Ductilidad.

Conductividad.

Soldabilidad.

Leccién 12. El acero.

Definicion.

La industria del acero.

Procesos de obtencién y afino: alto horno, mezcladores y convertidores.

Tipos de aceros.

Los aceros para la construccion.

Diagramas hierro-carbono.

Curvas de enfriamiento.

Elementos de aleacion.

Tratamientos térmicos: Normalizado, Recocido, Temple, Revenido.

Tratamientos termoquimicos.

Leccion 13. Productos de acero para estructuras

Caracteristicas de los aceros empleados en estructuras.

Norma Basica y CTE.
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Clasificacion y notacion de aceros.

Formas comerciales.

Perfiles y chapas de acero laminado.

Propiedades mecanicas.

Perfiles huecos de acero.

Perfiles y placas conformados de acero.

Propiedades mecanicas.

Tolerancias.

Control de calidad.

Leccion 14. Aceros para el hormigon.

Aceros para el hormigon en la EHE.

Barras corrugadas.

Mallas electrosoldadas.

Alambres.

Propiedades mecéanicas

Control de calidad.

Criterios de aceptacion o rechazo.
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Leccién 15. El aluminio.

Definicion.

Obtencién y procesos industriales.

Propiedades y aplicaciones.

Aleaciones.

Formas comerciales.

Ensayos de control de calidad del aluminio y productos.

Lecciéon 16. Otros materiales metalicos.

Materiales metalicos empleados en la construccion.

El cobre: caracteristicas, propiedades y aplicaciones.

El zinc: caracteristicas, propiedades y aplicaciones.

El galvanizado.

Aleaciones.

Lecciéon 17. Introduccion a la corrosion.

Aspectos bésicos.

Procesos de corrosion.

Corrosion seca.

Corrosion humeda o electroquimica.
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Causas, mecanismos e indicadores de corrosion.

Proteccion frente a la corrosion.

BLOQUE Ill PLASTICOS.

Leccion 18. Introduccion a los materiales poliméricos.

Definicion.

Origenes y evolucion.

Polimerizacion.

Adicion.

Condensacion

Materiales termoestables.

Materiales termopléasticos.

Materiales elastoméricos.

Leccion 19. Propiedades de los plasticos.

Propiedades.

Comportamiento frente al fuego.

Durabilidad y aspectos medioambientales.

Leccion 20. Aplicaciones en la construccion.

Ultima modificacién 03/09/2020
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Tipos de plasticos empleados

Aplicaciones.

Paredes

Cubiertas.

Pavimentos.

Instalaciones.

Otras.

Especiales.

Aplicaciones especificas de los polimeros utilizados en construccion.

BLOQUE IV PINTURAS

Leccion 21. Generalidades sobre pinturas.

Definicion.

Componentes.

Vehiculos.

Disolventes.

Pigmentos.

Aditivos.

Cargas.
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Propiedades.

Leccion 22. Tipos de pinturas.

Clasificacion.

Pinturas al agua.

Pinturas al aceite.

Esmaltes sintéticos.

Pinturas de emulsion.

Barnices.

Imprimaciones y selladoras

Pinturas especiales.

Eleccion de la pintura.

Durabilidad.

Aspectos medioambientales.

Leccion 23. Preparacion de superficies y aplicacion.

Tipos y caracteristicas de los soportes.

Preparacion de las distintas superficies.

Esquema de pintado.
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Aplicacion: métodos y condiciones de seguridad.

BLOQUE V BITUMINOSOS

Leccidn 24. Generalidades sobre productos bituminosos.
Definicion.

Componentes.

Propiedades.

Leccion 25. Aplicaciones en la construccion.
Tipos de productos bituminosos empleados

Aplicaciones.

Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos
Primer Cuatrimestre

HORAS SEMANALES

Actividad 1:Clases Teobricas

Actividad 2:Préacticas de Aula

Actividad 3:Précticas de Laboratorio

Temas del temario a tratar

Primer
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Semestre Horas Horas Horas

12 Semana

(5-9sept) 22 18

22 Semana

(12-16 oct.)22 19y 20

32 Semana

(19-23 oct) 22 21y 22

42 Semana

(26-30 oct.) 2 223 y24y 25

52 Semana

(2-6nov.)2 211

62 Semana

(9-13-nov.)22 12

72 Semana

(16-20nov) 2 213y 14

82 Semana

(23-27nov) 2 215y 16

92 Semana

(30-4 nov-dic) 22 17
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Pagina 17 de 32




.

us

PROYECTO DOCENTE
Materiales Il
Grupo 2. (Mafiana). Primer cuatrimestre
CURSO 2020-21

102 Semana

(7-11dic)2 21y 2

112 Semana

(14-18 dic)2 23y 4

122 Semana

(21-22 dic) 22 5y 6

132 Semana

(7-15ene)22 7y 8

142 Semana

(21-22ene)2 29y 10

152 Semana

(25-29 ene) 2 1 1 Repaso

Horas totales 30 15 15

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos Horas
A Clases Teoricas 3 30
C Clases Préacticas en aula 1,5 15
E Practicas de Laboratorio 15 15
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Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Para la imparticibn de las clases tanto tedricas como practicas se podra utilizar diferentes
metodologias:

1.- Metodologia tradicional
Clases tedricas:

El sistema de aprendizaje y formacién del alumno requiere de una activa participacion del mismo. El
método respondera en sintesis a lo siguiente:

Presentacién por parte del profesor de cada leccién, con indicacion de objetivos, contenidos a
estudiar y fuentes bibliograficas disponibles.

Planificacion temporal del desarrollo de las lecciones de cada tema, y actividades a realizar,
marcando los contenidos que serdn abordados en cada clase recomendando las fuentes para
permitir al alumno un acercamiento a los mismos y que posibilite su participacion activa en clase.

En el desarrollo de las clases de teoria, se intentara evitar la leccion magistral y en su lugar se
estructurard sobre la base de una breve intervencién del profesor sintetizando el contenido previsto
para pasar a métodos activos para el alumno, tales como exposicién de dudas invitando a aclararlas
a quien quiera; formulacion de casos para poder aportar opiniones o soluciones a los mismos;
exposicion parcial o total del contenido previsto; mesas redondas espontaneas sobre cuestiones
puntuales; debates sobre soluciones planteadas a problemas especificos; etc.

Tras las intervenciones del alumnado, el profesor resumird y remarcara las aportaciones positivas
habidas y justificara la exclusion de las negativas.

Las técnicas docentes que se emplearan seran, siempre que estén disponible en la Escuela:
proyeccion de Power-point, la pizarra, las transparencias, las diapositivas, los videos, etc.

Practicas en aula
La metodologia empleada en las préacticas de laboratorio es distinta a la empleada en teoria, en

este caso se trata de grupos reducido de alumnos. En los laboratorios disponibles en la Escuela y
en la Universidad se realizaran las distintas practicas planificadas. Las practicas de reconocimiento
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e identificacion de materiales, asi como los ensayos se realizardn en el laboratorio y en ocasiones
se podran realizar fuera del aula en obras, edificios, fabricas, etc., para lograr una ensefianza con
mayores conocimientos practicos. Como finalidades de estas clases se pretende conseguir una
aproximacion del aprendizaje integrando la teoria con la practica. Otro aspecto a destacar de las
practicas en el laboratorio es el objetivo de conseguir conocer visualmente y de forma préactica los
materiales.

Para conseguir en la Escuela una ensefianza lo mas personalizada posible, ademas de las
intervenciones en las clases teéricas y practicas, con el fin de orientar a cada uno de los alumnos,
las tutorias facilitaran la atencion individual a cada alumno

Practicas de Laboratorio

Las practicas de reconocimiento e identificaciébn de materiales, asi como los ensayos se realizaran
en el laboratorio y en ocasiones se podran realizar fuera del aula en obras, edificios, fabricas,
conferencias practicas, trabajos de seminario, controles, etc., para lograr una enseflanza con
mayores conocimientos practicos. Como finalidades de estas clases se pretende conseguir una
aproximacion del aprendizaje integrando la teoria con la practica. Otro aspecto a destacar de las
practicas en el laboratorio es el objetivo de conseguir conocer visualmente y de forma préactica los
materiales.

2.- Metodologia ECO

Esta metodologia a emplear estara basada en el pensamiento de disefio centrado en las personas
(DT-HCD) y materializado con el método ECO (Explora, Crea, Ofrece). Su puesta en accién se
adapta el modelo de aprendizaje basado en retos (CBL, por sus siglas en inglés). A través de esta
metodologia el alumnado desarrollard todas las competencias que anteriormente se han
comentado. Esta metodologia se podra aplicar a todo el temario de la asignatura o parte de ella, por
lo que para la evaluacién de la asignatura al completo, cada metodologia utilizada tendra su tipo de
evaluacion.

Derivado de la naturaleza de la innovacion que se implementa, la secuencia deja de ser lineal. La
aparicion de los blogues estad supeditada a las necesidades, deseo y/o problemas detectados por
los estudiantes a lo largo del curso, en el que parten de un reto inspirado en las personas de su
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entorno proximo. Los limites de este entorno queda fijado por las posibilidades de interaccion en
diversos momentos del proceso ECO. Se entiende por necesidades aquellas que el alumnado
pueda abordar como base de su formacién para el futuro profesional, por tanto estaran en la esfera
del area competencial segun las atribuciones profesionales conferidas legalmente a los graduados
en Edificacion.

Asi, en un primer nivel general, el marco de intervencion es el propio del graduado en Edificacion.
Particularizando, en la fase de exploracion el alumnado ha de identificar retos relacionados con
cualquiera de los contenidos de la asignatura, contemplados holisticamente. Ello conlleva la
eliminacion de la segregacion de la asignatura en contenidos sujetos a bloques teméaticos. En su
lugar, las competencias especificas podran adquirirse en diferentes momentos y niveles, tal cual
requiera el caracter iterativo que requiere esta metodologia de aprendizaje activo, en la que el
alumnado aprende en contexto real, a partir de identificar retos inspirados en personas
reconocibles, a nivel de estereotipo.

El alumnado tratard de superar los retos con la investigacion de posibilidades basadas en primer
lugar en la informacion cercana, accediendo a ella por via propia, contrastando su validez y
pertinencia. Mas tarde podra comenzar a ampliar esa informacion con el conocimiento que ha de
adquirir a nivel individual, pero con base en el trabajo cooperativo.

La enjundia de la solucién que aporten al reto irA dictando las necesidades conceptuales,
procedimentales y actitudinales de los estudiantes/disefiadores. De ahi surge la demanda de
conocimiento, sentido y reconocido, fundamental para acabar ofreciendo su esfuerzo y talento a las
personas con las que iniciaron el proceso. Las mismas personas que en el transcurso, de manera
indirecta les posibilitara aumentar de nivel con el fin de mejorar paulatinamente hasta mas alla
incluso de finalizado el curso.

El seguimiento especifico del proceso, para garantizar el rigor de las soluciones, sera llevado a
cabo por el profesor de la asignatura y se completard con un seguimiento transversal (si fuera
posible) a cargo de docentes de otras asignaturas del gradoy un apoyo metodoldgico de otros
docentes y expertos de diferentes &reas de conocimiento.
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Periddicamente, los equipos conformados por el alumnado, expondran sus avances entre ellos y a
otros comparfieros que decidan invitar libremente. La gestion administrativa de estas exposiciones
corre a cargo del profesor de la asignatura. Ademas, a lo largo del curso se intentaran efectuar
diversas salidas, especialmente vinculadas a la divulgacién de la ciencia: Noche Europea de los
Investigadores, Salén del Estudiante, Semana de la Ciencia... entre otras posibles.

Finalmente, como colofén del curso participaran en un evento tipo showroom (#ECOshowUS) en el
gue se congregara todo el estudiantado que ha participado en el proyecto de innovacion
aproximadamente(1.000 estudiantes aproximadamente, de 11 grados, 6 masteres y 5
universidades; estan implicados 22 docentes). En él, cada equipo expondra su trabajo (tanto el
proceso como los resultados de su aprendizaje) mediante una exposicion oral de cinco minutos, un
video de la misma duracion y un péster con formato que se decidira.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
Descripcion del sistema y criterio de evaluacion si el docente sigue una metodologia tradicional:

Aprobado por curso

El alumno podra optar a aprobar la asignatura por curso siguiendo un sistema de evaluacion
continua consistente en:

1) Asistencia mayor o igual del 90% de las clases préacticas de laboratorio, y entrega de los trabajos
personales que se encarguen en la relacion de las mismas. Es condicién indispensable cumplir este
requisito para poder optar a aprobar por curso.

2) Realizacion de un trabajo tedrico-practico, encargado por el profesor, sobre un tema relacionado
con la asignatura, bajo la tutoria de los profesores, y que serd entregado en formato articulo. Este
criterio se valorard como maximo 1 punto sobre la nota final.

3) Participacion en los dos controles periédicos de seguimiento del progreso de los conocimientos,
gue se haran en horas de clase y cuyas fechas seran establecidas en el Proyecto Docente, los
cuales deberan aprobar ambos para poder optar al aprobado por curso. Dichos controles podran ser
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escritos bien sean preguntas a desarrollar, cortas o tipo test (abiertas, cerradas, multiples). La
calificacion minima para aprobar los controles periddicos sera de cinco (5). El valor de este
apartado sera del 100% sobre la nota final salvo en el caso de que algun profesor encargue algun
trabajo al alumno tal como se especifica en el apartado 2, en cuyo caso pasara a un valor del 90%
para los controles y a un 10% para el trabajo.

Con el sistema anteriormente detallado consistente en (controles periédicos de avance del
conocimiento, trabajos teodrico-practicos y practicas de laboratorio) se evaluaran las competencias
especificas y generales siguientes: E28, EZ29, E31, G03, G04, G05, G07, G17, G20. Las demas
competencias aunque se desarrollaran en la asignatura no seran evaluadas.

Examen Final

El sistema de evaluacion propuesto consta de una Unica prueba. El examen versara sobre la
materia impartida, tanto en las clases de teoria como en las practicas de laboratorio y de aula.
Dicha prueba se estructurard por Bloques Tematicos, proporcionalmente distribuidas de acuerdo
con el programa, mediante preguntas de diferente extensién, pudiendo incluirse un cuestionario con
formato de test.

Aquellos alumnos que hayan participado en la evaluacion por curso y que hayan aprobado solo uno
de los dos controles periodicos excluiran dicha materia del examen final de la 1° Convocatoria, no
siendo asi en el resto.

En cuanto al sistema de evaluacion sera extensivo a todas las convocatorias del curso académico.

Criterios para metodologia tradicional:

La calificacion minima para aprobar el examen unico (final) sera de cinco (5), siempre y cuando se
hayan superado la mitad de las puntuaciones correspondientes a cada Bloque Tematico. Es decir,
el aprobado del examen requiere del aprobado parcial de cada uno de los bloques de preguntas de
cada Unidad.
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La calificacion final se obtendra a partir de la calificacién en la prueba Unica, ademas se tendra en
cuenta la participacion del alumno en clase, mediante los ejercicios realizados en las mismas,
practicas de laboratorio y de aula.

Estos criterios de calificacion seran extensivos a todas las convocatorias del curso académico.Con
este sistema de evaluacidon se contempla la evaluacion por competencias especificas detalladas
anteriormente.

Descripcion del sistema y criterio de evaluacion si el docente sigue la metodologia ECO:

Aprobado por curso

Habra un doble sistema de evaluacién: a) para estudiantes asistentes y b) para estudiantes no
asistentes. Solo se considerara que un estudiante es no asistente bajo autorizacion del profesorado
mediante la JUSTIFICACION OFICIAL de un contrato de trabajo, estudios en otra ciudad o pais,
alguna situacion relativa a asuntos de salud personal o familiar, u otra circunstancia similar.

Para estudiantes asistentes:

1. (Se tendra en cuenta tanto la asistencia asi como la implicacion del alumno): La asistencia, per
se, no aporta nada a la condicion de estudiante; seria como valorar que un trabajador acude a su
puesto de trabajo. En consecuencia, sera necesario que cada estudiante evidencie su compromiso
con el trabajo (portafolios individual) y avance del equipo al que pertenece. En caso de que, por
razones justificadas, el proceso sea individual, el/la estudiante acordara con el profesor el tipo de
evidencias, su registro y presentacion.

2. (El alumno elaborara y entregara un proyecto final, que el profesor le solicite sobre el contenidode
la asignatura): El alumnado también contara con la oportunidad de ofrecer evidencias de su
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aprendizaje (en relacion con los contenidos de la asignatura u otros en razén de pertinencia) en
formato en acuerdo con el profesor. En este caso, el profesor consensuara con el estudiante la
correspondencia de su aportacion y la calificacion.

3. (El alumno debera exponer, publicamente, la solucién a un proyecto propuesto por elprofesor):
En lalinea del punto anterior, el alumnado expondra el resultado progresivo de su proceso ECO sin
tener que responder necesariamente a propuestas del profesor. Esto solo se dara si un equipo, por
razones de conflicto interno, decide de acuerdo con el profesor que alguno de sus miembros debe
abandonar el equipo. En este caso, el profesor ofrecerd al alumno afectado la posibilidad de
desarrollar algun encargo que una vez resuelto habrd de ser expuesto ante el equipo al que
pertenecia.

Para estudiantes no asistentes:

El sistema y criterio de evaluacién serd el de la metodologia tradicional.

Criterios para metodologia ECO:

La calificacion minima para aprobar el proyecto final presentado por el alumno sera de cinco (5),
siempre y cuando se hayan superado la mitad de las puntuaciones correspondientes a cada tarea
encomendada por el profesor al alumno. Es decir, el aprobado del proyecto final requiere del
aprobado parcial (calificacion minima de (5)) de cada una de las tareas que se le encargue
(portafolios, exposicion oral, video divulgativo y poster), asi como otras tareas nuevas que hayan
sido decididas cada afio por el profesor.

Estos criterios de calificacién seran extensivos a todas las convocatorias del curso académico. Con
este sistema de evaluacién se contempla la evaluacion por competencias especificas detalladas
anteriormente.

Descripcion del sistema y criterio de evaluacion si el docente siguiese varias metodologias
docentes:
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Si el docente utilizard varias metodologias de ensefianza en el curso académico, cada parte sera
evaluado con el sistema propuesto a cada metodologia.

Criterios para ambas metodologias utilizadas a la vez:

Para aprobar la asignatura el alumno deber& obtener una calificacion minima de (5), por lo que se
seguiran los criterios de evaluacién de cada metodologia que haya sido utilizado.

Criterios de calificacion del grupo

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 2020/21. En base a lo establecido en el punto 2 del
apartado |. ADAPTACION DE LA DOCENCIA, de los Criterios académicos para la adaptacion de
las titulaciones oficiales de la Universidad de Sevilla a las exigencias sanitarias causadas por la
COVID-19 durante el curso académico 2020-2021, se describen en este proyecto docente tres
escenarios posibles:

Escenario Normal: Presencialidad completa.

Escenario A: Actividad académica presencial parcial como consecuencia de medidas sanitarias de
distanciamiento interpersonal que limiten el aforo permitido en las aulas.

Escenario B: Suspension de la actividad presencial y docencia completa on-line

1. Desarrollo de la docencia Escenario Normal. Este escenario es el descrito a lo largo de este
proyecto docente, desarrollandose en él la totalidad de acciones formativas presenciales tanto en
los créditos tedricos como practicos, especificados en apartados anteriores de este proyecto
docente.

Escenario A. En este escenario se pueden dar dos circunstancias:
A.1. Que la capacidad del aula, con las restricciones sanitarias vigentes en cada momento, permita

la presencialidad de todos los alumnos del grupo. En este caso seria de aplicacion integra este
proyecto docente, considerandose asimilado al escenario normal.
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A.2. Que la capacidad del aula, con las restricciones sanitarias vigentes en cada momento, NO
permita la presencialidad de todos los alumnos del grupo. En este caso se adoptaria un sistema
bimodal, para lo cual el grupo se subdividira en varios subgrupos, de manera que se combinen el
modo presencial, para un grupo hasta completar el aforo permitido del aula, con el modo on line
para el resto. La subdivisién y asignacion de alumnos, asi como las posibles rotaciones entre
subgrupos, se realizara en base a lo que establezca en cada momento la Universidad de Sevilla.

El seguimiento de las clases en modo on-line se realizara a través de los medios telematicos y
aplicaciones virtuales que disponga la Universidad de Sevilla, preferentemente Collaborate Ultra.

El programa a desarrollar, en cuanto a metodologia, contenidos, ordenacién temporal y actividades
formativas, seran los establecidos en este proyecto por ser perfectamente compatibles con este
escenario.

No obstante, en el caso de un desarrollo bimodal, se intensificaran las acciones de aprendizaje
auténomo, para lo cual se ampliardn los contenidos digitales integrados en la plataforma de
Ensefianza Virtual para cada una de las semanas de la asignatura. Estos contenidos incluiran
unidades tematicas en las que se expondran contenidos con apoyo integrado de texto,
presentaciones, imagenes, videos, podcasts, lecturas de ampliacion, resolucién de problemas, etc.

En las sesiones presenciales y on-line sincrono en el modo bimodal, se desarrollaran cada uno de
los contenidos del temario de la asignatura, asi como los casos practicos a resolver, en su caso. En
ambas formas se buscara que los estudiantes participen, utilizandose para ello las herramientas
interactivas de comunicacién disponibles.

Escenario B.

Las clases se desarrollaran en modo on line sincrono, en los horarios establecidos para el grupo en
modo presencial, través de los medios telematicos y aplicaciones virtuales disponibles por la
Universidad de Sevilla. Para ello el profesor habilitaré la correspondiente sesion en la plataforma
virtual. A lo largo de estas video-clases, el profesor centraray desarrollara los contenidos de la
asignatura. Las video-clases no consistiran sélo en el profesor hablando, sino que se buscara que
los estudiantes participen a través de las herramientas interactivas de comunicacion.

Como complemento a las clases on line sincrono se intensificaran las acciones de aprendizaje
auténomo, para lo cual se ampliardn los contenidos digitales integrados en la plataforma de
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ensefianza virtual para cada una de las semanas de la asignatura. Estos contenidos incluirdn
unidades tematicas en las que se expondran contenidos con apoyo integrado de texto,
presentaciones, imagenes, videos, podcasts, lecturas de ampliacion, etc., asi como propuestas de
ejercicios practicos a realizar por los alumnos.

El programa a desarrollar, en cuanto metodologia general, contenidos, ordenacién temporal y
actividades formativas, seran los establecidos en este proyecto por ser perfectamente compatibles
con este escenario.

En todos los casos, ya sea el normal, A o B, En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando
proceda, el personal docente implicado en la imparticion de la docencia se reserva el derecho de no
dar el consentimiento para la captacion, publicacién, retransmisién o reproduccion de su discurso,
imagen, voz y explicaciones de céatedra, en el ejercicio de sus funciones docentes, en el ambito de
la Universidad de Sevilla.

2. Desarrollo de las tutorias. En los escenarios normal y A, se podran combinar las tutorias
presenciales con las no presenciales. Las no presenciales se desarrollaran en modo on line
sincrono a través de las herramientas disponibles en la plataforma de ensefianza virtual en los
horarios establecidos. El profesor tendré habilitadas las correspondientes sesiones en la plataforma

de ensefianza virtual con la suficiente antelacion.

En el escenario B todas las tutorias se desarrollaran en el modo no presencial descrito
anteriormente.

3. Evaluacion

En todos los escenarios descritos el sistema y criterios de evaluacion y calificacion sera el descrito
en el presente proyecto docente.

Escenarios normal y A.

Los exdamenes parciales y finales se realizaran en modo presencial en las instalaciones del centro,
observando las normas sanitarias vigentes en ese momento.

Escenario B.

Los examenes parciales y finales se realizaran en modo on line a través de las herramientas
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disponibles en la plataforma de ensefianza virtual. En la convocatoria de cada examen se daran las
instrucciones para su realizacion.

Las pruebas de evaluacién no presenciales incluiran mecanismos de garantia de autoria de las
pruebas por parte del estudiante. A tal efecto se aplicaran los medios telematicos disponibles en la
plataforma virtual de reconocimiento de identidad, asi como de seguimiento del examen en cuanto a
presencia del estudiante en su puesto, conexiones activas, etc. En todo caso, se preservaran
siempre las garantias legales y de seguridad adecuadas, con respecto a los derechos
fundamentales a la intimidad y privacidad, observando el principio de proporcionalidad.

Durante todo el transcurso del examen telematico el alumno permanecera conectado a una sesion
paralela de videoconferencia, en el modo y en la plataforma virtual que se determine en la
convocatoria del examen, y que cada profesor tendra abierta para su grupo, O grupos que se
examinen, a los efectos de control de asistencia y de realizacion del ejercicio, asi como de
comunicacion con el profesor.

Los alumnos deberan tener instalados y activos en los equipos que vayan a utilizar en el examen
(ordenador, tablet, teléfono movil, etc.) videocamaras y micr6fonos, que permitan la identificacion y
control del mismo y la comunicacion con el profesor. Asimismo deberan tener disponibles aquellos
dispositivos que permitan la fotografia o escaneado de documentos, asi como las aplicaciones
informaticas necesarias para su tratamiento y envio a través de la plataforma virtual del examen.

En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la
imparticion de la docencia se reserva el derecho de no dar el consentimiento para la captacion,
publicacion, retransmisién o reproduccion de su discurso, imagen, voz y explicaciones de cétedra,
en el ejercicio de sus funciones docentes, en el ambito de la Universidad de Sevilla.

Horarios del grupo del proyecto docente
http://etsie.us.es/horarios

Calendario de exdmenes
http://etsie.us.es/calendario-examenes
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Tribunales especificos de evaluacion y apelaciéon

Presidente: FRANCISCO JAVIER ALEJANDRE SANCHEZ

Vocal: JORGE LUIS POLO VELASCO

Secretario: JACINTO ENRIQUE CANIVELL GARCIA DE PAREDES
Suplente 1: FRANCISCO JAVIER GUEVARA GARCIA

Suplente 2: JAIME SOLIS GUZMAN

Suplente 3: MIGUEL ANGEL LEON MUNOZ

Bibliografia recomendada

INFORMACION ADICIONAL
HORMIGON
EHE, Instruccion de hormigon estructural.

CAPUZ R. y otros. Hormigon, Materiales de Construccion Il y Ensayos, Universidad Politécnica de
Valencia, Valencia.

PAEZ A. (1986), Hormigén armado, Tomos 1y 2, Ed. Reverté, Barcelona.
FERNANDEZ CANOVAS M. (1989), Hormigén, S.P. Revista Obras Publicas, Madrid.
JIMENEZ MONTOYA P. y otros (1991). Hormigon armado, Ed. Gustavo Gili, Barcelona.

FERNANDEZ GOMEZ, J. y otros (2001). Evaluacion de la capacidad resistente de estructuras de
hormigén, Intemac, Madrid.

BARRIOS, J., VALVERDE, I. (2001). Hormigon, Ed.CSV, Granada.
MATERIALES METALICOS
CTE, DB SE-A Documento Basico Seguridad estructural Acero.

EHE, Instruccion de hormigon estructural.
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ALAMAN A. (1990), Materiales metéalicos de construccion, S.P. Revista Obras Publicas, Madrid.
COCA P., ROSIQUE J. (1990), Ciencia de materiales, Ed. Piramide, Madrid.

EMA BASTARDIN E. (1990), Manuales sobre la construccion con acero, Tomos 1, 2 y 3, 72 edicion,
Publicaciones Ensidesa.

RODRIGUEZ J. (1995), Materiales metalicos de construccion, E.T.S. Ingenieros de caminos,
Universidad de Granada, Granada.

PERO-SANZ ELORZ J.A. (1996), Ciencia e ingenieria de los materiales, Dossat 2000, Madrid.
OTERO HUERTAS E. (1997), Corrosién y degradacion de materiales, Ed. Sintesis, Madrid.
VALVERDE |., BARRIOS J. (1999), Metales en la edificacion, Ed.CSV, Granada.

PLASTICOS

SAECHTLING H. (1978), Los plasticos en la construccion, Ed. Gustavo Gili, Barcelona.

RAMOS M.A., MARIA M.R. de (1988), Ingenieria de los materiales plasticos, Ed. Diaz de Santos,
Madrid.

FELDMAN D. (1990), Materiales poliméricos en la construccion, Ed. Elsevier, Madrid.

SAYMOUR R.B., CARRAHER jr. C.E. (1995), Introduccion a la quimica de los polimeros, Ed.
Reverté, Barcelona.

OTERO HUERTAS E. (1997), Corrosién y degradacion de materiales, Ed. Sintesis, Madrid.
PINTURAS

GONZALEZ MARTIN J. (1980), Elementos de edificacion, UNED, cap. 6, Fund. Escuela de la
Edificacion, Madrid.

BENTLEY J., TURNER G.P.A. (1998), Quimica y tecnologia de pinturas y revestimientos, A. Madrid
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Vicente editor, Madrid.
BETUNES

FERNANDEZ CANOVAS M.  (1990), Materiales bituminosos, E.T.S.I.CAMINOS
CANALES-PUERTOS Madrid.

MEYERS, RA. Handbook of Petroleum Refining Processes. McGraw-Hill, New York, 1997.
PFEIFER J PH (ED).The properties of asphaltic bitumen. Elsevier. Amsterdam 1950.
SCHARFF, R. KENNEDY, T Roofing handbook. McGraw-Hill. New York, 2000.

WHITEOAK D. Shell Bitumen Handbook. Shell Bitumen UK. Riversdell Hause. Surrey 1990.
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