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PROYECTO DOCENTE
Estructuras 3
Grupo 4.09 (tarde)
CURSO 2020-21

Datos basicos de la asignatura

Titulacién:

Curso implantacién:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Afio plan de estudio:

Centro responsable:

Periodo imparticion:

Grado en Fundamentos de Arquitectura
2013

2019-20
E.T.S. de Arquitectura

Estructuras 3
2330037
OBLIGATORIA

4

Segundo cuatrimestre

6

150

Mecanica de Medios Continuos y T. de Estructuras
Estructuras Edific. e Ingenieria Terreno

Coordinador de la asignatura
GIL MARTI MIGUEL ANGEL

Profesorado

Profesorado del grupo principal:

DUARTE JIMENEZ FRANCISCO DE ASIS

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:
Alcanzar las competencias especificas y transversales/genéricas definidas en el apartado
correspondiente.

Conseguir que el alumno adquiera las habilidades necesarias para disefiar y calcular estructuras
simples de edificacion de hormigén armado.
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COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

E16 / E18 / E19/E20/E22/E25/E26/E35/E38/E40/EA45/E53/E61/E63y E72 (definidas

en el Plan de Estudios)

Competencias genéricas:

G03 / G04 / GO5 / GO8 / G0O9 / G12 / G14/G15/G16/G22/G23/GG27/G28/G29y G34
(definidas en el Plan de Estudios)

Contenidos o bloques teméaticos

Bloque 1. Introduccion al hormigén armado: introduccion histérica, conceptos generales y variables
fundamentales.

Bloque 2. Andlisis estructural de edificios de hormigén armado. Predimensionado.

Bloque 3. Elementos estructurales lineales de hormigén en flexién:estados limite Gltimos de flexion,
cortante y torsion, estados limite de servicio.

Blogue 4. Elementos estructurales lineales de hormigén armado en compresién:estado limite Gltimo
de inestabilidad, dimensionado de pilares.

Bloque 5. Elementos estructurales superficiales de hormigdn armado en flexion: tipologia, estados
limite dltimos y de servicio.

Bloque 6. Elementos de cimentacion y contencién de hormigén armado: métodos de calculo y
dimensionado.
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Relacion detallada y ordenacion temporal de los contenidos
CAP. 1 INTRODUCCION AL HORMIGON ARMADO (4 horas presenciales)

Tema 1 Introduccion historica.
Tema 2 Conceptos generales.

Propiedades del HA. Ventajas e inconvenientes. Retraccion y fluencia. Adherencia. Disposiciénde
armaduras. Otros hormigones.

Tema 3 Variables fundamentales.
Resistencia. Diagramas tension-deformacién. Médulo de deformacion. Tipificacién.Recubrimientos.

Cuantias minimas. Variables geométricas. Recubrimientos. Distancia entre armaduras.
Capacidades mecanicas. Anclajes y empalmes.

CAP. 2ANALISIS ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS DE HORMIGON ARMADO.
PREDIMENSIONADO (10 h.p.)

Tema 4 Andlisis estructural.

Método de estados limite. Coeficientes parciales de seguridad. Combinacion de acciones.
Modelizaciébn de la estructura. Secciones brutas, homogeneizadas y fisuradas. Estructuras
porticadas y forjados unidireccionales: redistribucion de esfuerzos. Método de bielas y tirantes.
Secciones sometidas a solicitaciones normales: tipos de rotura y dominios de deformacion.

Tema 5 Predimensionado.

Traslacionalidad de edificios. Flechas de vigas, losas y forjados: tipos y valores limites admisibles.
Predimensionado de forjados, losas, placas, vigas y pilares.

CAP. 3ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES DE HORMIGON ARMADO EN FLEXION (18
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h.p.)

Tema 6 Estado limite dltimo de flexion.

Comportamiento estructural de elementos lineales sometidos a flexibn. Esquema general de
armado a flexion. Métodos de calculo simplificados para flexion simple y para flexibn compuesta.
Tablas, 4bacos y diagramas adimensionales. Programas informéticos. Armaduras longitudinales:
tipologias, disposicion, anclaje. Armado en zona sismica. Planos.

Tema 7 Estado limite Gltimo de cortante

Estado limite de agotamiento frente a cortante. Comportamiento del HA ante solicitaciones
tangenciales y esquemas de rotura. Dimensionamiento en rotura. Disposicion de las armaduras
transversales. Armado en zona sismica. Planos.

Tema 8 Estado limite Ultimo de torsion.

Estado limite de agotamiento por torsion: fundamentos de calculo y disposicion de armaduras.
Planos.

Tema 9 Estados limite de servicio.
Estado limite de deformacioén. Calculo y comprobacion de flechas. Estado limite de fisuracion.

Estado limite de vibraciones.

CAP. 4 ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES DE HORMIGON ARMADO EN COMPRESION
8 h.p.)

Tema 10 Dimensionado de pilares.
Compresion simple. Excentricidad minima. Hormigén confinado. Ductilidad. Flexion ycompresion
compuestas. Flexion esviada. Formulacién y dbacos. Cortante. Disposicion de armaduras. Armado

en zona sismica. Planos.

Tema 11 Estado limite Ultimo de inestabilidad.

Ultima modificacion 06/09/2020 Pagina 4 de 11




us

Estructuras 3
Grupo 4.09 (tarde)
CURSO 2020-21

Conceptos basicos de pandeo. EI método de la EHE: la excentricidad ficticia. El métododel
Eurocddigo. Herramientas de calculo.

CAP. 5ELEMENTOS ESTRUCTURALES SUPERFICIALES DE HORMIGON ARMADO EN
FLEXION (12 h.p.)

Tema 12 Forjados: tipos y nhormativa.

Tipos de forjados. Normativa de aplicacion.

Tema 13 Forjados: estados limite.

Estados limite dltimos: flexion, cortante, rasante y punzonamiento. Estados limite de servicio.

CAP. 6 ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CIMENTACION Y CONTENCION DE HORMIGON
ARMADO (4 h.p.)

Tema 14 Cimentaciones en edificacion.

Tipos. Normativa de aplicacion. Andlisis y dimensionado.

Tema 15 Elementos de contencion en edificacion.

Tipos. Normativa de aplicacion. Andlisis y dimensionado.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos Horas
B Clases Teorico/ Practicas 6 60

Metodologia de ensefianza-aprendizaje
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Clases teorico-practicas

En las clases tedrico-practicas (AF1 y AF2) los profesores explicardn los contenidos de la
asignatura, mediante exposiciones tedricas o aplicaciones practicas, estableciendo un permanente
didlogo con el alumnado para aclarar dudas y extender conceptos. En la medida de lo posible, se
realizardn visitas a edificios construidos o en construccion para caracterizar in situ geometria y
materiales, y profundizar asi en los conocimientos adquiridos. Los alumnos (asistidos por el
profesor) aplicaran los conocimientos adquiridos en el proyecto, calculo, dimensionamiento y dibujo
de la estructura de un edificio determinado, exponiendo publicamente de forma periddica los
resultados alcanzados, que seran comentados por el conjunto de la clase.

En las horas no presenciales, los alumnos realizaran actividades (individuales -AF3- o grupales
-AF4-) encaminadas al estudio y al desarrollo de las actividades formativas relacionadas
anteriormente.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
Se realizaran varias pruebas escritas/graficas (EV-11, EV-I3) de control periédico de conocimientos

gue serviran para constatar el nivel de dominio de los contenidos de la asignatura (EV-C1).
Supondran el 20% de la calificacion final de la asignatura. Calificacion minima para poder aprobar la
asignatura: 4,0

Los alumnos realizaran un Proyecto de una estructura de hormigén armado, desarrollado durante
todo el curso, con varias entregas parciales y una final (EV-14). Se valorara la presentacion,
redaccion y claridad de ideas, grafismo, estructura y nivel cientifico, creatividad y justificaciones de
lo presentado (EV-C2). Esta valoracion podra incluir una defensa oral individual, posterior a la
entrega final. Supondra el 70% de la calificacion final de la asignatura. Calificacion minima para
poder aprobar la asignatura: 4,0

Se tendra en cuenta el grado de implicacién y actitud del alumnado manifestada en su participacion
en todas las actividades realizadas durante el curso (EV-C3), fundamentalmente las exposiciones
orales periddicas en clase del Proyecto de estructura de hormigén armado (EV-I2); también se
valorara la asistencia a clase (EV-C4). Supondra el 10% de la calificacién de la asignatura.
Calificacion minima para poder aprobar la asignatura: 3,0
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Criterios de calificacion del grupo

Tal y como se establece en el Programa de la asignatura, existen tres tipos de sistemas de
evaluacion: A Proyecto de una estructura de HA (70% de la calificacion final de la asignatura, esta
valoracion podra incluir una defensa oral individual, posterior a la entrega final), B_Exposicién oral
de trabajos, asistencia y participacion en clase (10%) y C_Pruebas de control periddico de
conocimientos (20%).

Para aprobar la asignatura el alumno debera obtener una calificacion media igual o superior a 5,00,
y una calificacion minima de 4,00 en las pruebas Ay C, y una calificacion minima de 3,00 para las
pruebas tipo B. Al finalizar la Ultima semana de clases se publicara las calificaciones de la
asignatura por curso. Los alumnos que asi lo deseen podran mejorar sus calificaciones de los
sistemas Ay C en la convocatoria 12, comunicandolo al profesor por escrito una semana antes de la
prueba.

Las calificaciones iguales o superiores a 5,00 en los sistemas Ay C seran validas las siguientes
convoca-torias, hasta la de diciembre?21; en el caso del sistema B, la calificacion obtenida en la 12
convocatoria se mantendra con el mismo valor para las convocatorias 22 y 32,

A_Proyecto de una estructura de HA. Los estudiantes comunicaran la composicion de grupos de
trabajo de tres miembros para la realizacion del proyecto estructural, asi como el proyecto elegido
en la segunda semana de clase. El profesor podra proponer un proyecto diferente al elegido por los
estudiantes. Durante el resto del curso se realizard un seguimiento semanal pormenorizado del
desarrollo del proyecto, con exposiciones y consultas orales de cada grupo, y participacion del
profesor y del resto del alumnado. Se realizardn 2 preentregas parciales (sin calificacion)
desarrolladas por cada grupo de trabajo, para la supervision y correccion de posibles errores. La
Unica entrega calificada serd la final, de caracter individual y con el contenido completo y definitivo
del trabajo, con el valor del 100% del proyecto. En cualquiera de las entregas, los alumnos podran
ser requeridos para defender oralmente el trabajo entregado para su evaluacion. Al tratarse de un
sistema de evaluacion continua sobre actividades programadas durante todo el curso en grupos
reducidos, con una interaccidn estrecha con el profesor, un estudiante no podra ser evaluado con
una asistencia inferior al 80%. Tampoco seran evaluados aquellos estudiantes que incumplan
habitualmente con el desarrollo del trabajado programado semanalmente, e impidan por tanto al
profesor registrar los indicadores de cumplimiento progresivo de los resultados de aprendizaje que
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requiere el sistema de evaluacién continua. En ambos casos, el estudiante figurard como "No
Presentado" en la calificacion de la 12 convocatoria (julio). En coherencia con el propio sistema de
evaluacion continua, en la 22y 32 convocatorias (septiembre y diciembre) los estudiantes que han
seguido el curso, obteniendo una calificacion igual o superior a 4,00 en la exposicion oral de
trabajos, asistencia y participacidbn en clase, podran entregar el proyecto estructural con las
modificaciones adecuadas; el resto de alumnos tendra que realizar una prueba (80% de la
calificacion de la asignatura).

B_Exposicion oral de trabajos, asistencia y participacion en clase. Se tendra en cuenta el grado de
implicacion y actitud del alumnado, manifestada en su participacion en todas las actividades
realizadas durante el curso, fundamentalmente en las exposiciones orales periddicas en clase del
proyecto de estructura. También se valorara la asistencia a clase.

C_Pruebas de control periédico de conocimientos. Se realizardn 3 pruebas teérico-practicas a lo
largo del curso, en las semanas 62, 102 y Ultima semana. La primera abarcara los contenidos de los
temas 1, 2, 3, 4,5,9y 12 (15%) la segunda, los de los temas 6, 7 y 8 (35%) y la tercera los de los
temas 10, 11, 13, 14y 15 (50%), en la ultima prueba se analizaran planos de estructuras. En caso
de aprobar algunas de estas pruebas y suspender la asignatura, estas calificaciones (con valor igual
0 mayor gue 5,00) seran validas para las pruebas finales de 12, 22 y 32 convocatorias.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 2020/21

Con motivo de la pandemia COVID 19, se definen a continuacion las adaptaciones necesarias en el
proyecto docente para posibilitar una docencia presencial parcial (escenario A) y también una
posible suspensién de todas las actividades docentes presenciales (escenario B).

Escenario A (actividad académica presencial parcial)

Segun la organizacion docente de la ETSA para el curso 2020/21 sera necesario reducir el aforo de
las aulas para para cumplir las medidas sanitarias requeridas. Se estableceran turnos que
garanticen un reparto equitativo de la docencia presencial. En funcién de las necesidades y el
desarrollo del curso, se plantearan actividades formativas asincronas o sesiones sincronas con la
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clase presencial, para los estudiantes que no pueden asistir fisicamente a la clase.

Se eliminaran las pruebas tedrico-practicas de control de conocimientos tipo C. El valor de estas
pruebas pasara a formar parte de la evaluacion tipo A (proyecto de una estructura).

En otro caso se aplicaran las condiciones definidas para el escenario B.

Escenario B (suspension de la actividad presencial)

Se impartira el contenido previsto utilizando las herramientas de docencia virtual de la US en el
horario establecido por el Plan de Organizacion Docente. Las entregas y tutorias se realizaran
igualmente de forma telemética.

Se eliminaran las pruebas tedrico-practicas de control de conocimientos tipo C. El valor de estas
pruebas pasara a formar parte de la evaluacion tipo A (proyecto de una estructura).

Horarios del grupo del proyecto docente

http://etsa.us.es/estudios/gradomaster/programacion-docente-2019-20/

Calendario de exdmenes
http://etsa.us.es/estudios/gradomaster/programacion-docente-2019-20/

Tribunales especificos de evaluacion y apelacion
Presidente: MIGUEL ANGEL GIL MARTI

Vocal: PALOMA PINEDA PALOMO

Secretario: MIGUEL HERNANDEZ VALENCIA
Suplente 1: MARIA LOURDES GARCIA ZARZA
Suplente 2: FRANCISCO DE ASIS DUARTE JIMENEZ
Suplente 3: IGNACIO QUIJANO LOSADA
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Bibliografia recomendada

INFORMACION ADICIONAL

NORMATIVA

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Documento Basico de Seguridad Estructural (DB SE).

Documento Béasico de Seguridad Estructural. Acciones en la Edificacion (DB SE-AE).
Documento Basico de Seguridad Estructural. Cimientos (DB SE-C).

Norma Sismica NCSE-02.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALAVERA RUIZ, J., Proyecto y calculo de estructuras de hormigén (2 tomos), Ed. Intemac.
CALAVERA RUIZ, J., Célculo, construccién y patologia de forjados de edificacién, Ed. Intemac.
CALAVERA RUIZ, J., Célculo de estructuras de cimentacion, Ed. Intemac.

CALAVERA RUIZ, J., Muros de contencién y muros de s6tano, Ed. Intemac.

GARCIA MESEGUER, A., Hormigén armado (3 tomos), Ed. UNED.

JIMENEZ MONTOYA, P., GARCIA MESSEGER, A. y MORAN CABRE, F., Hormigén armado, Ed.

Gustavo Gili.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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ARROYO PORTERO, J.C., Numeros gordos en el proyecto de estructuras, Ed. Cintra.
CALAVERA RUIZ, J., Célculo de flechas en estructuras de hormigén armado, Ed. Intemac.
CALAVERA RUIZ, J. et al., Manual de ferralla, Ed. Anifer.

COMISION PERMANENTE DEL HORMIGON, Guia de aplicacion de la instruccion EHE-08.
Edificaciéon, Ed. Ministerio de Fomento.

COMISION 1 DE ACHE, Método de bielas y tirantes (monografia M-6), Ed. ACHE.

COMISION 5 DE ACHE, Principios generales para el proyecto de detalles de armado (monografia
M-3), Ed. ACHE.

GARRIDO HERNANDEZ, A. et al, La EHE explicada por sus autores, Ed. Leynfor.
LEONHARDT, F., Estructuras de hormigén (6 vol.), Ed. El Ateneo.

MURCIA, J., AGUADO, A. y MARI, A., Hormigon armado y pretensado (2 tomos), Ed. Ediciones
UPC.

REGALADO, F., Los forjados de los edificios: pasado, presente y futuro, Ed. CYPE Ingenieros.

ROBINSON, J.R., Elementos constructivos singulares de hormigén armado, Ed. Gustavo Gili.
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