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Datos basicos de la asignatura

Titulacién:

Curso implantacién:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Afio plan de estudio:

Centro responsable:

Periodo imparticion:

Grado en Bioguimica por la Universidad de Sevilla y Universidad de Mélaga
2011

2015-16
Facultad de Biologia

Biosintesis de Macromoléculas
2240017

OBLIGATORIA

2

Segundo cuatrimestre

6
150
Bioguimica y Biologia Molecular

Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular

Coordinador de la asignatura
VIOQUE PENA AGUSTIN

Profesorado

Profesorado del grupo principal:
VIOQUE PENA AGUSTIN
RUIZ PEREZ JOSE FRANCISCO

OBJETIVOS:

Objetivos y competencias

1.0BJETIVOS DE CARACTER TEORICO

1.1. Conocer los procesos de hiosintesis de macromoléculas.
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1.2. Conocer la estructura de acidos nucleicos y proteinas, asi como las relaciones
estructura/funcion.

1.3. Comprender los sistemas de procesamiento, maduracién y modificacion de las

macromoléculas.

2. OBJETIVOS DE CARACTER METODOLOGICO

2.1. Aprender técnicas basicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas biol6gicas.

2.2. Aprender técnicas de analisis enzimético.

2.3. Comprender el acercamiento experimental para abordar el estudios de procesos regulados.

2.4. Aprender técnicas basicas de bioguimica y biologia molecular.

2,5, Familiarizarse con la infraestructura general y especifica de un laboratorio de bioguimica.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

1. Solidez en los conocimientos bioquimicos basicos de los procesos bioldgicos.

2. Conocer los procesos de sintesis de las macromoléculas mas importantotes.

3. Capacidad de andlisis y sintesis.

4. Habilidades de investigacion.

5. Capacidad critica y autocritica.

6. Capacidad de preparacion, exposicion publica y defensa de un trabajo.

7. Capacidad para aplicar la teoria a la practica.
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8. Capacidad de trabajo en grupo.
Competencias genéricas:

Inquietud por la calidad

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacién escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades para trabajar en grupo

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar de forma autbnoma

Iniciativa y espiritu emprendedor
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Contenidos o bloques tematicos
1. BIOSINTESIS DE DNA

2. BIOSINTESIS DE RNA

3. PROCESAMIENTO DE RNA

4. BIOSINTESIS DE PROTEINAS

Relacién detallada y ordenacion temporal de los contenidos

|. BIOSINTESIS DE DNA

Tema 01. Ciclo celular. Division celular. Repaso a la estructura del DNA. Mecanismos generales de
replicacién. (3h)

Tema 02. Enzimas de la replicacion. Estructura y funcién de DNA polimerasas. PCR. Otras enzimas
implicadas en la replicacion. (5h)

Tema 03. Replicaciébn en bacterias. Origen de replicacion bacteriano. Estructura y dinamica de la
horquilla de replicacion bacteriana. (2h)

Tema 04. Replicaciéon en eucariotas. Empaquetamiento del DNA. Origen de replicacion eucariota.
Estructura y dindmica de la horquilla de

replicacion eucariota. Telomeros y telomerasa. (3h)

Tema 05. Reparacion del DNA. Reparacion de desapareamiento. Escision de base. Excision de
nucleétido. Reparacion directa. Recombinacion. Edicién de genomas: CRISPR/CAS. (4h)

Il. BIOSINTESIS DE RNA

Tema 06. Introducciéon: Conceptos generales. Importancia del control de la regulacion génica. RNA
polimerasas. Estructura y propiedades de las diferentes RNA polimerasas. (1h)

Tema 07. Transcripcién en bacterias (1). Iniciacidén, elongacién y terminacion. (2h)
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Tema 08. Transcripcién en bacterias (ll). Regulacion de la transcripcion bacteriana. Modelo del
operon. Factores sigma. Regulacion de la terminacién. Atenuacion. snRNAs. Ribointerruptores. (4h)

Tema 09. Transcripcidbn en eucariotas (I). Maquinaria de transcripcion basal y activadores de la
transcripcion. Caperuza. Poliadenilacion. (3h)

Tema 10. Transcripcién en eucariotas (Il). Otros elementos implicados en la regulacién de la
iniciacion. Ejemplos de regulacién eucariota. (3h)

. PROCESAMIENTO DE RNA

Tema 11. Intrones (I). Mecanismo de eliminacion de intrones y estructura del espliceosoma. Splicing
alternativo y su regulacion. (3h)

Tema 12. Intrones (II). Intrones de grupo | y grupo Il. Origen de los intrones. Splicing en trans. (1h)

Tema 13. Procesamiento y modificacion de rRNAs y tRNAs. (1h)

Tema 14. Degradacion de RNA. Degradacion y recambio de RNA en bacterias. Degradacién y
recambio de RNA en eucariotas. Regulacién. (2h)

Tema 15. Funcion y biogénesis de los pequefios RNAs. Silenciamiento génico mediado por
pequefios RNAs (sRNAs). (1h)

IV. BIOSINTESIS DE PROTEINAS

Tema 16. Introduccién. El cédigo genético. tRNAs y aminoacil-tRNA sintetasas. (3h)

Tema 17. Estructura y biogénesis del ribosoma. (1h)

Tema 18. Mecanismo de la traduccion. Iniciacion. Elongacién. Terminacion. (3h)

Tema 19. Regulacion de la traduccién. Regulacion en bacterias. Regulacion en eucariotas. (2h)

Tema 20. Modificaciones postraduccionales. Ubiquitinacion y degradacién. (1h)
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Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos | Horas
A Clases Teoricas 4 40

C Clases Précticas en aula 0,4 4

D Clases en Seminarios 0,4 4

E Précticas de Laboratorio 1,2 12

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Practicas de Laboratorio

Se realizardn en tres sesiones de 4 horas en los laboratorios del edificio verde de la Facultad de
Biologia, segun el calendario aprobado por la Junta de Centro. A los alumnos se les suministrara un
guién de las actividades a realizar y todo el material de laboratorio necesario para la realizacion de
la préactica.

Clases teoricas
Duracion de 60 minutos y se impartiran tres dias a la semana en un aula del edificio rojo de la
Facultad de Biologia, segun el horario aprobado por la Junta de Centro.

Se le suministrara a los alumnos copia del material audiovisual que se vaya a emplear durante el
curso a través de la plataforma Blackboard Learn. Se intentard fomentar la interaccion
profesor-alumno. Se resolveran dudas a través de la plataforma Blackboard Learn tanto de forma
individualizada como colectiva, ademas de tutorias a peticion de los alumnos.

Exposiciones y seminarios

Duracién de 60 minutos y se impartirdn un dia a la semana en un aula del edificio rojo de la
Facultad de Biologia, segun el horario aprobado por la Junta de Centro. Se presentara material
complementario, noticias de actualidad sobre la materia, métodos experimentales, aplicaciones
biotecnoldgicas y biomédicas de los contenidos de la asignatura, analisis y discusion de articulos
relevantes, etc. Se potenciara el debate con los alumnos.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

El aprendizaje del alumno en contenidos tedricos se evaluara mediante una prueba escrita de varias
preguntas de desarrollo limitado con una duracion de 3 horas. Se valoraran los conocimientos, la
integracion de diferentes conocimientos, la interpretacién de resultados experimentales, etc.
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El aprendizaje del alumno en contenidos practicos se evaluara mediante el seguimiento por parte
del profesor del trabajo desarrollado por los alumnos en el laboratorio, asi como por la valoracion de
un cuestionario sobre el contenido de las practicas que el alumno deber& contestar al finalizar las
mismas.

La calificacion obtenida en las practicas se podra conservar hasta la convocatoria de diciembre
inclusive.

La calificacion final se calcular4 a partir de las notas obtenidas en Teoria, Trabajos del alumno y
Practicas segun la siguiente formula:

(Nota de Teoria x 0,75)+(Nota del Trabajo del alumno x 0,10)+(Nota de Practicas x 0,15)
o bien

(Nota de Teoria x 0,85)+(Nota de Practicas x 0,15), lo que sea mas alto.

Los alumnos podran presentar voluntariamente un trabajo monografico sobre un tema de su
eleccién o proporcionado por el profesor. La evaluacion se basara en la calidad, profundidad y
claridad de la presentacion del trabajo.

La calificacion obtenida en los trabajos se podra conservar hasta la convocatoria de diciembre
inclusive.

Criterios de calificacion del grupo

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 2020/21

En el caso de que la presencialidad se vea reducida, las clases presenciales se sustituirdn por
clases virtuales (online) mediante el uso de la aplicacion Blackboard Ultra Collaborate en el mismo
horario y calendario que el previsto inicialmente. Los alumnos podran participar en las clases de
forma similar a como lo hacen en las clases presenciales. Las clases seran grabadas y los alumnos
pueden ver las grabaciones con posterioridad en la ensefianza virtual.

Las practicas de laboratorio que no puedan impartirse presencialmente se sustituirdn por una
presentaciéon dinamica en la que se utiliza material audiovisual y referencias a fuentes de
informacién practicas (videos de YouTube y Vimeo, JOVE, Addgene, manuales de los materiales
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utilizados, etc) y una descripcion extensa de las mismas, incluida el guion de las mismas. Estas
practicas online se impartiran igualmente a través de la aplicacién Blackboard Ultra Collaborate. A
continuacién, a los alumnos se les proporcionaran resultados experimentales reales obtenidos en el
laboratorio para que los analicen e interpreten de la misma forma que habrian hecho si los hubieran
obtenido ellos mismos.

Los trabajos bibliograficos no sufren modificacion. Los alumnos envian los trabajos mediante correo
electrénico al profesor.

En el caso de que los examenes escritos no puedan realizarse de forma presencial seran
sustituidos por examenes realizados mediante la herramienta de exdmenes de Blackboard Learn.
Para reducir las posibilidades de fraude se ajustara el tiempo disponible para contestar a cada
pregunta y éstas les apareceran a los estudiantes en orden aleatorio y sin posibilidad de volver
atras una vez contestada.

En caso de que no pueda realizarse el examen de forma presencial se realizaran de forma
complementaria unos tests de evaluacién continua cuya puntuacién reducira el valor del examen
final segun el siguiente desglose:

Practicas (15 puntos). Se valorara el informe que presente el alumno sobre los supuestos practicos
que les han ofrecido los profesores.

Trabajo Bibliografico (10 puntos). La evaluacion se basara en la calidad, profundidad y claridad de
la presentacion del trabajo.

Tests de Evaluacion Continua (40 puntos). Se realizardn cuatro tests (10 puntos cada uno),
correspondientes a los cuatro apartados en que se divide el programa de la asignatura. Estos tests
seran de respuesta multiple o similares y se realizaran en horario de clase tras completar cada
apartado del programa.

Examen (35 puntos). Se realizara el dia previsto originalmente para el examen presencial. El
examen sera del tipo respuesta breve.

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener un minimo de 20 puntos del total de 35 en el
examen y un minimo total de 50 puntos.
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Horarios del grupo del proyecto docente

https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/

Calendario de examenes

https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/

Tribunales especificos de evaluacion y apelacién

Presidente: FRANCISCO JAVIER FLORENCIO BELLIDO
Vocal: AGUSTIN VIOQUE PENA

Secretario: MARIA JOSE HUERTAS ROMERA

Suplente 1: MIGUEL ANGEL DE LA ROSA ACOSTA
Suplente 2: MANUEL HERVAS MORON

Suplente 3: MERCEDES GARCIA GONZALEZ

Bibliografia recomendada

INFORMACION ADICIONAL
L. Stryer, J. M. Berg, J. L. Tymoczko
Bioquimica 7/e 2013

Reverté SA

C. K. Mathews, K. E. van Holde, D. R. Appling, S. J. Anthony-Cahill
Bioquimica, 42 Edicién

Pearson 2013
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D. L. Nelson., M. M. Cox

Lehninger Principios de Bioguimica 6/e

Omega 2014

D. Voety J. G. Voet

Biochemistry 4/e

Wiley 2011

En espafiol edicion anterior

D. Voety J. G. Voet

Bioquimica

Panamericana 2004

Krebs y otros

LewinZs Genes X

Jones & Bartlett Publishers 2014

Hay edicion en espafiol mas antigula

Lodish, A. y otros

Molecular Cell Biology, 7th ed

W. H. Freeman and Co., 2012
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Hay edicion en espafiol mas antigula

BIOQUIMICA
Libro de texto con aplicaciones clinicas
Thomas M. Devlin

Reverté 2010

Clark, David P.
Molecular Biology, 2nd Edition

Elsevier 2012

Lizabeth A. Allison
Fundamental Molecular Biology, 2nd Edition

Wiley 2012

Molecular Biology of RNA
David Elliott and Michael Ladomery

OUP 2015

RNA Biology: An Introduction

Gunter Meister
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Wiley 2011

Genome duplication

DePamphilis, M. L., Bell, S. D.

Routledge Chapman & Hall 2010
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