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Datos basicos de la asignatura
Grado en Ingenieria de las Tecnologias de Telecomunicacion

Titulacién:

Curso implantacién:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Afio plan de estudio:

Centro responsable:

Periodo imparticion:

2010

2019-20
E.T.S. de Ingenieria

Fisica

1990001

TRONCAL / FORMACION BASICA
1

Primer cuatrimestre

6

150

Fisica Aplicada
Fisica Aplicada llI

Coordinador de la asignatura
CASADO RODRIGUEZ ALBERTO

Profesorado

Profesorado del grupo principal:
CASADO RODRIGUEZ ALBERTO
Pérez Fernandez Pedro

Profesorado de otros grupos de la asignatura:
RISCO DELGADO RAMON DE JESUS

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

1.- Aprendizaje de fundamentos fisicos de mecanica, termodindmica, electromagnetismo,
oscilaciones y ondas adecuados al perfil de la titulacion.
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2.- Desarrollo de la capacidad de analizar y resolver problemas practicos de aplicacion de los
fundamentos fisicos aprendidos, utilizando para ello modelos matematicos propios de las materias
abordadas.

3.- Primera toma de contacto con un laboratorio universitario de fisica, e introduccién al analisis de
incertidumbres y a la presentacion de resultados experimentales.

4.- Establecimiento de la base necesaria para el desarrollo posterior de otras asignaturas afines
dentro del plan de estudios, en particular de la asignatura Ampliaciéon de Fisica.

COMPETENCIAS:

*Competencias Basicas (R.D. 1393/2007):

CBL1: Demostrar poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de

la educacion

secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados,

incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo

de estudio.

CB2: Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean

las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la

resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
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CB3: Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiébn sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4: Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

coOmo no

especializado.

CB5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

*Competencias Genéricas:

G-3: Conocimiento de materias béasicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de

nuevos métodos y

tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G-11: Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de accesibilidad

universal, igualdad, no discriminacion y los valores democraticos y de la cultura de la paz.

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacién oral en la lengua nativa
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Comunicacion escrita en la lengua nativa

Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes

Resolucion de problemas

Trabajo en equipo

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Capacidad de aprender

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Habilidades en las relaciones interpersonales

Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones

Habilidades de investigacion

Habilidad para trabajar de forma autébnoma

Habilidad para trabajar de forma autbnoma

*Competencias Especificas:

B3: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica,

termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.
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A) Comprensién y dominio de conceptos béasicos sobre las leyes generales de mecanica,
termodinamica, electromagnetismo y oscilaciones y ondas.

B) Aplicacibn de conceptos basicos sobre las leyes generales de mecanica, termodinamica,
electromagnetismo y oscilaciones y ondas para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

C) Comprension y aplicacion de métodos mateméticos utiles en el modelado y resolucion de
problemas de mecdnica, termodinamica, electromagnetismo y oscilaciones y ondas propios de la

ingenieria.

D) Andlisis de la incertidumbre de resultados experimentales obtenidos en préacticas de laboratorio
de mecdénica, termodinamica, electromagnetismo y oscilaciones y ondas.

Competencias genéricas:

Contenidos o bloques teméaticos
Mecanica. Termodinamica. Electricidad y Magnetismo. Oscilaciones y Ondas.

Relacién detallada y ordenacion temporal de los contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION A LA FiSICA

¢ Qué es la Fisica? Division histérica de la Fisica. Estructura conceptual de la Fisica. Interacciones
fundamentales de la naturaleza.

TEMA 2: REPASO DE CINEMATICA

Introduccién. Sistemas de referencia. Velocidad y Aceleracion. Componentes intrinsecas de la
aceleracion. Movimiento relativo de traslacion.

TEMA 3: PRINCIPIOS DE LA DINAMICA CLASICA

Conceptos de fuerza y masa inerte. Leyes de la dinAmica clasica. Principio de Relatividad de
Galileo. Sistemas no inerciales: Fuerzas de inercia.
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TEMA 4: TEOREMAS DE LA DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

Introduccién. Fuerzas externas y fuerzas internas. Teorema de la cantidad de movimiento. Centro
de masas. Teoremas del centro de masas. Teorema de la energia. Trabajo externoy trabajo
interno. Sistemas de muchas particulas.

TEMA 5: TERMODINAMICA. PRIMER PRINCIPIO

Concepto de Temperatura. Gas ideal. Energia interna y Calor. Primer principio. Calor especifico.
TEMA 6: TERMODINAMICA. SEGUNDO PRINCIPIO

Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Segundo principio. Entropia.

TEMA 7: OSCILACIONES

Movimiento armoénico simple (m.a.s). Dinamica del m.a.s. libre. El oscilador libre amortiguado. El
oscilador forzado. Resonancia.

TEMA 8: ONDAS

Introduccién. Descripcién de una onda viajera unidimensional. Ondas periddicas. Ondas armonicas.
Ondas en tres dimensiones. Superposicion de ondas. El efecto Doppler.

TEMA 9: ELECTROSTATICA

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Conductores.

TEMA 10: MAGNETOSTATICA

Corriente eléctrica. Campo magnético. Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére. Ley de Lorentz.
TEMA 11: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Introduccién. Fuerza electromotriz. Ley de Faraday.
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TEMA 12: LIMITES Y EXTENSIONES DE LA MECANICA CLASICA

Mecanica Relativista. Los postulados de la Relatividad Especial. Contraccién de longitudes y
dilatacion del tiempo. Transformaciones de Lorentz. Transformacién de velocidades.

Mecéanica Cuantica. Los fundamentos. La funcibn de onda. Operadores. Autovalores vy
autofunciones. Evolucion temporal y colapso. Comunicacion Cuantica.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos Horas
B Clases Tedrico/ Practicas 5,5 55
E Practicas de Laboratorio 0,5 5

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

Horas Presenciales: Clases impartidas en el aula, en las que el profesor, haciendo uso de la pizarra
y/lo de medios audiovisuales e interaccionando con el alumnado, desarrollard los contenidos
tedricos de la asignatura y resolvera problemas practicos como aplicacion.

Horas no Presenciales: Trabajo personal del alumno encaminado a desarrollar, estudiar y asimilar
los contenidos tedricos de la asignatura, y a entrenarse en su aplicacion. Ademas de revisar los
problemas practicos resueltos en clase, realizara otros ejercicios, problemas y/o trabajos propuestos
por el profesor.

Practicas de Laboratorio

Horas Presenciales: Realizacion de practicas experimentales en el laboratorio por equipos de
alumnos y bajo la supervision del profesor.

Horas no Presenciales: Trabajo de los alumnos dedicado a elaborar las memorias de las practicas
de laboratorio realizadas.

Pruebas de control
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Actividad presencial de evaluacion continua que consistira en la realizacion de pruebas de control
de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en relacién con la asignatura.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
Este sistema de evaluacion se basa en los siguientes elementos:

a) Actividades de evaluacion continua:

a.l.- Realizacién en equipo de practicas de laboratorio.

a.2.- Elaboracion de memorias sobre las practicas de laboratorio realizadas.

a.3.- Realizacién de pruebas de control de los conocimientos, competencias y capacidades del
alumno en relacion con la asignatura.

b) Examen final individual de los conocimientos, competencias y capacidades del alumno en
relacién con la asignatura.

Se establece como requisito especifico obligatorio para tener opcién a aprobar la asignatura que el
alumno haya realizado las practicas de laboratorio (asistencia y participacion activa) y haya
elaborado las correspondientes memorias de dichas practicas.

El alumno aprobarad por curso la asignatura (de manera previa al examen final) si, ademas de
cumplir el requisito especifico obligatorio, participa en las actividades de evaluacién continua y logra
superarlas conforme a las condiciones que se establezcan en el proyecto docente.

El alumno que, habiendo cumplido el requisito especifico obligatorio, no logre aprobar por curso
necesitard para aprobar la asignatura superar el examen final bajo las condiciones que se
establezcan en el proyecto docente.

Criterios de calificacion del grupo
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Para aprobar la asignatura es condicion necesaria haber realizado las practicas de laboratorio,
haber entregado las memorias correspondientes, y haber superado una prueba tipo test sobre
conocimientos del célculo de incertidumbres y representaciéon de medidas experimentales. Esta
prueba estara disponible en la ensefanza virtual hasta el final del afio.

Una vez finalizado el periodo de realizacion de practicas se realizara un trabajo fin de

practicas. La evaluacién de este trabajo dara lugar a una bonificacién, B, que estara comprendida
entre 0 y 0.6 puntos.

EXAMENES PARCIALES O PRUEBAS DE CONTROL (notas N1y N2).

Durante el cuatrimestre se realizaran dos pruebas de control de los conocimientos, competencias y
capacidades del alumno en relacion

con la asignatura (actividad de evaluacion continua a.3).

En el presente curso académico, las dos pruebas de control seran individuales y por escrito, y
podran consistir (a decision del profesorado)

en la resolucion de diversas cuestiones tedricas, problemas y/o ejercicios tipo test relativos a los
contenidos de la asignatura que se

hayan desarrollado hasta el momento de la realizacién de cada prueba.

El alumno que se presente a estas pruebas de control sera calificado en cada una de ellas con una
nota (N1 y N2, respectivamente)

comprendida entre 0 y 10 puntos. A efectos del célculo de la nota por curso (segun férmula que se
establecera a continuacién), el no

presentarse a una prueba de control sera equivalente a obtener 0 puntos en la misma.

APROBADOS POR CURSO (nota por curso Nc, nota final Nf).
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El alumno aprobara por curso la asignatura (de manera previa al examen final) si y sélo si cumple
las tres condiciones siguientes:

1. Haber superado la prueba tipo test sobre conocimientos del célculo de incertidumbres y
representacion de medidas experimentales.

2. Haber realizado las practicas de laboratorio y las correspondientes memorias.

3. Haber obtenido una nota mayor o igual a 4 en cada una de las dos pruebas de control (Ni>=4).

4. Haber obtenido una nota por curso (Nc) mayor o igual a 5.0 calculada mediante la férmula

siguiente:

Nc = B+(N1+N2)/2

El alumno aprobado por curso quedara exento de la obligacion de presentarse al examen final. Si

se acoge a dicha exencion, su nota final

(Nf) en el acta de la primera convocatoria ordinaria sera su nota por curso (Nc), es decir:

Nf = Nc

Si el alumno, habiendo aprobado por curso, se presenta al examen final de la primera convocatoria
obteniendo una nota Ne, la nota final del curso sera el valor mayor del conjunto {Nc, Ne+B}.

EXAMEN FINAL (nota de examen Ne, nota final Nf).

En cada una de las tres convocatorias ordinarias se realizard un examen final individual de los
conocimientos, competencias y capacidades

del alumno en relacién con la asignatura.

En el presente curso académico, el examen final sera por escrito, y consistira en la resolucion de
diversas cuestiones tedricas, problemas
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ylo ejercicios tipo test relativos a los contenidos de la asignatura.

El examen final sera obligatorio para el alumno que, habiendo cumplido el requisito especifico
obligatorio, no haya logrado aprobar por

curso.

El alumno que se presente al examen final sera calificado con una nota de examen (Ne)
comprendida entre 0 y 10 puntos.

La nota final (Nf) del alumno que se presente al examen final, habiendo cumplido el requisito
especifico obligatorio pero no habiendo aprobado por curso, sera la obtenida

mediante la siguiente férmula:
Nf = B+Ne

El examen final tendr4 dos partes, correspondientes a los contenidos parciales de la asignatura,
cuyas calificaciones (Nel y Ne2) estaran comprendidas entre O y 10 puntos. La nota minima de
cualquiera de estas partes para poder aprobar el examen es un 3. De modo que la nota del examen
sera la media, Ne=(Nel+Ne2)/2, salvo que (Nel+Ne2)/2>=5y Nei (i=1 6 2) sea menor que 3. En
este caso la nota del examen serd Ne=(5+Nei)/2. Cuando Nei<3 (i=1 6 2) no se puede aprobar la
asignatura, de modo que en este caso la nota final es la del examen, Nf=Ne, no sumandose la
bonificacion, B.

COMPENSACIONES

Si un alumno obtiene en el parcial i una nota Ni>=4 no estard obligado a realizar la parte
correspondiente en el examen final. Analogamente, si un alumno ha obtenido una nota Neia>=4 en
la parte correspondiente del examen final de una convocatoria anterior de este mismo curso no
estara obligado a hacer esa parte en el examen final. En ambos casos la nota del examen se
obtiene sustituyendo en la férmula de Ne el sumando Nei por el mayor valor del conjunto {Ni, Neia}.

PLAN DE CONTINGENCIA
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Lo anteriormente expuesto presupone un curso 100% presencial (escenario 0). Si por causas de
fuerza mayor hubiera que recurrir a un escenario A (semipresencial) o B (teleméatico), los cambios
gue se preven son los siguientes:

Escenario A:

-Las clases siguen siendo presenciales, y se retransmiten de acuerdo con la normativa de la
Universidad de Sevilla.

-Las practicas son semipresenciales. Las no presenciales se sustituyen por actividades on-line de
simulacioén de practicas de laboratorio.

- Los examenes siguen siendo presenciales. No obstante, dependiendo de la disponibilidad de
espacios, los exdmenes parciales y las convocatorias oficiales pueden pasar a ser telematicos
mediante las herramientas de Ensefianza Virtual.

Escenario B:

-Las clases se imparten telematicamente en tiempo real con ayuda de las herramientas de
Ensefianza Virtual, o bien pueden ser pre-grabadas y puestas a disposicién de los alumnos.

-Las sesiones de practicas en el laboratorio pasan ser sustituidas por actividades on-line de
simulacioén de préacticas de laboratorio.

-Los exadmenes parciales y las convocatorias oficiales pasan a ser teleméticos mediante las
herramientas de Ensefianza Virtual.

Horarios del grupo del proyecto docente
http://www.etsi.us.es/academica
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Calendario de exdmenes

http://www.etsi.us.es/academica

Tribunales especificos de evaluacion y apelacion

Presidente: FRANCISCO BARRANCO PAULANO
Vocal: CONSUELO BELLVER CEBREROS
Secretario: HELIODORO GONZALEZ GARCIA
Suplente 1: ENRIQUE FERNANDO DRAKE MOYANO
Suplente 2: BLANCA MARIA GOMEZ TUBIO
Suplente 3: MANUEL TOSCANO JIMENEZ

Bibliografia recomendada

BIBLIOGRAFIA GENERAL:

FISICA

Autores: Alberto Casado Rodriguez, José Martinez Garcia y Ramoén Risco Delgado
Edicion: 1995

Publicacion: Servicio de Publicaciones ETSI de Sevilla

ISBN: 0-201-00279-5

FISICA

Autores: Marcelo Alonso y Edward Finn
Edicién: 1995

Publicacion: Addison- Wesley Iberoamericana
ISBN: 0-201-00279-5

INTRODUCCION A LA FiSICA
Autores: J. Dias de Deus, M. Pimenta, A.

Noronha, T. Pefia y P. Brogueira
Edicién: 2001

Publicacion: Mc Graw-Hill

ISBN: 84-481-3190-8
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FISICA. Seis ideas fundamentales (Volumen I)
Autores: Moore, Thomas A.

Edicion: 2005

Publicacion: Mc Graw-Hill

ISBN: 9701048946

FISICA. Seis ideas fundamentales (Volumen 1)
Autores: Thomas A. Moore

Edicién: 2005

Publicacion: Mc Graw-Hill

ISBN: 970-10-4895-4

FISICA (Volumen I)

Autores: R. A. Serway y J. W. Serwett, Jr.
Edicién: 2003

Publicacion: Thompson Learning

ISBN: 84-9732-168-5

FISICA (Volumen I1)

Autores: R. A. Serway y J. W. Serwett, Jr.
Edicion: 2003

Publicacion: Thompson Learning

ISBN: 84-9732-169-3

FISICA: Volumen I: MECANICA, RADIACION Y CALOR
Autores: R. Feynman, R. Leighton y M. Sands

Edicién: 1987

Publicacion: Addison- Wesley Iberoamericana

ISBN: 0-201-06621-1

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA:

LEYES FUNDAMENTALES DE MECANICA
Autores: I. E. lrodov

Edicion: 1981

Publicacion: Mir
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ISBN: 5-03-001719-4

Vibraciones y Ondas
Autores: A. P. French
Edicion: 1982

Publicacion: Reverté
ISBN: 84-291-4098-0

Modern Physics for Scientists and Engineers
Autores: J. R. Taylor, C. D. Zafiratos
Edicién: 1991

Publicacion: Prentice-Hall

ISBN: 0-13-590431-5

Relatividad Especial
Autores: A. P. French
Edicion: 1996
Publicacion: Reverté
ISBN: 84-291-4097-2

Introduccioén a la Mecanica Cudntica
Autores: D. T. Guillespie

Edicion: 1991

Publicacion: Reverté

ISBN: 84-291-4039-5
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