PROYECTO DOCENTE
Ampliacion de Ecuaciones Diferenciales
7 Ampliacion de Ecuaciones Diferenciasles (3)

UNIVERSIDAD CURSO 2021-22
b SEVILLA

)

Datos basicos de la asignatura

Titulacioén:

Afio plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:

Grado en Matematicas

2009

2009-10

Facultad de Matematicas

Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales
1710018

Tipologia: OBLIGATORIA

Curso: 3

Periodo imparticion: Primer cuatrimestre

Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Areals: Andlisis Matematico

Departamento/s: Ecuaciones Diferenciales y Analisis Num.

Coordinador de la asignatura

RODRIGUEZ BELLIDO, MARIA ANGELES

Profesorado

Profesorado de grupo principal
RODRIGUEZ BELLIDO, MARIA ANGELES

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

El objetivo fundamental de esta asignatura es proporcionar resultados que sirvan de
complemento a los ya estudiados en la asignatura troncal Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias.

Se proporcionaran una serie de complementos sobre problemas de contorno. En concreto,
se analizardn los problemas de contorno para sistemas diferenciales ordinarios (sdo) y el
problema de Sturm-Liouville para ecuaciones diferenciales ordinarias (edo) lineales de
segundo orden.

Se analizara el comportamiento asintético de las soluciones de los sdo. Se estudiara la
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estabilidad para sdo lineales y no lineales en primera aproximacion, y se llevara a cabo una
introduccion a la teoria de Liapunov para el caso de sdo autébnomos.

Finalmente, se abordara el estudio del problema de Cauchy para una ecuacién en
derivadas parciales de primer orden, mediante el método de las caracteristicas.
COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

Las competencias que el alumno adquiere con este asignatura se concretan en los

siguientes resultados del aprendizaje:

* Reconocer y saber formular problemas reales modelables en términos de ecuaciones
diferenciales.

* Conocer las propiedades del conjunto de soluciones de un sistema lineal de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

* Resolver ecuaciones y sistemas lineales de ecuaciones diferenciales ordinarias.

* Comprender la necesidad de utilizar métodos numéricos y enfoques cualitativos para el
estudio de ecuaciones diferenciales ordinarias.

* Extraer informacion cualitativa precisa sobre las soluciones de una ecuacién diferencial
ordinaria, sin necesidad de resolverla.

* Interpretar adecuadamente diagramas de fase de sistemas auténomos bidimensionales.

* Resolver ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.
Competencias genéricas:

Competencias Genéricas:
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GO01. Poseer los conocimientos basicos y matematicos de los distintos mddulos que,
partiendo de la base de la educacion secundaria general, y apoyandose en libros de texto
avanzados, se desarrollan en la propuesta de titulo de Grado en Matematicas que se
presenta.

GO02. Saber aplicar los conocimientos basicos y matematicos de cada médulo a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
las mateméticas y ambitos en que se aplican directamente.

GO03. Saber reunir e interpretar datos relevantes (normalmente de caracter matematico)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

GO04. Poder transmitir informacion, ideas, problemasy sus soluciones, de forma escrita u
oral, a un publico tanto especializado como no especializado.

GO06. Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliogréaficos.

Competencias Trasversales:

TO1. Fomentar el espiritu emprendedor.

T02. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democréaticos y de la
cultura de la paz.

Contenidos o bloques tematicos

Bloque I: Complementos sobre problemas de contorno para sdo lineales.
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Bloque II: Sistemas auténomos. Planos de fases. Teoria de estabilidad para ecuaciones y
sistemas diferenciales ordinarios.

Bloque llI: El problema de Cauchy para ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

Relacidon detallada y ordenacion temporal de los contenidos

Parte 1: Introduccion a la teoria de estabilidad.

Tema 1. Estabilidad de sistemas lineales y sistemas lineales perturbados.
1.1. Introduccion. Repaso de resultados conocidos.

1.2. Conceptos de estabilidad.

1.3. Estabilidad de sistemas lineales.

1.4. Estabilidad de sistemas lineales perturbados.

Tema 2. El segundo método de Liapunov.

2.1. Introduccién. Sistemas auténomos. Propiedades.

2.2. Condiciones suficientes de estabilidad.

2.3. Una condicion suficiente de inestabilidad. EI Teorema de Chetaev.

2.4. Comentarios sobre el caso no autbnomo.

Tema3. Orbitas de sistemas auténomos.Los Teoremas de LaSalle y de
Poincaré-Bendixson.

3.1.El concepto de drbita de un sistema autonomo. Orbitas de s.d.o. lineales homogéneos
en el plano.

3.2.0rbitas ciclicas y conjuntos limite. Propiedades.
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3.3. El Teorema de LaSalle. Consecuencias.

3.4. El Teorema de Poincaré-Bendixson.

Parte 2: Complementos sobre problemas de contorno para s.d.o. lineales.

Tema 4. Complementos sobre problemas de contorno para s.d.o. lineales.
4.1. Introduccion. Repaso de resultados conocidos.

4.2. Problemas de contorno para s.d.o. lineales. El Teorema de alternativa.
4.3. El operador de Green. Nucleo de Green.

4.4. Problemas de contorno para e.d.o. lineales de segundo orden.

4.5. El problema de Sturm-Liouville.

Parte 3: Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

Tema 5. El Problema de Cauchy para E.D.P. de primer orden.
5.1. Introduccién. Conceptos generales.
5.2. Algunos resultados previos.

5.3. El Problema de Cauchy para una E.D.P. de primer orden casi-lineal. Método de las
caracteristicas.

5.4. El Problema de Cauchy para una E.D.P. de primer orden no lineal.

Actividades formativas y horas lectivas
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Actividad Horas Créditos
A Clases Teoricas 45 4,5
C Clases Préacticas en aula 15 15

Idioma de imparticion del grupo

ESPANOL

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

Examenes correspondientes a las convocatorias oficialmente contempladas por la
Universidad, a realizar en las fechas aprobadas cada afio por el centro.

A lo largo del curso se realizaran dos pruebas que pretenden evaluar la adquisicion, por
parte del alumno, de los conocimientos correspondientes a la parte de la asignatura. Estas
pruebas seran realizadas en horario lectivo.

Las exposiciones de los alumnos en horas presenciales contribuirdn a la nota final de la
asignatura.

Se valorara positivamente la asistencia a las clases Teoricas y Practicas.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases Practicas en aula
Explicacion vy realizacion de ejercicios por el profesor que permitiran afianzar los conceptos
tedricos de la asignatura, asi como su aplicacion.

Realizacién de ejercicios por parte del alumno y exposicion o entrega del ejercicio en clase.

En el desarrollo de estas clases, los alumnos podran plantear las dudas correspondientes
gue estimen oportunas. Asimismo, el profesor podra requerir la participacién de los
estudiantes.

Clases teoricas

Clase magistral. En su desarrollo se mostraran las aplicaciones mediante ejemplos,
utilizandose, si es necesario, medios informaticos. Los alumnos podran plantear las dudas
gue estimen oportunas. Asimismo, el profesor podra requerir la participacion de los
estudiantes.

Exposiciones y seminarios

A lo largo del curso se plantearan algunas cuestiones teéricas que seran desarrolladas y
expuestas por los alumnos (individualmente o en grupos reducidos) en horas presenciales.
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Horarios del grupo del proyecto docente

https://matematicas.us.es/index.php/informacion-academica/horarios

Calendario de examenes

https://matematicas.us.es/index.php/informacion-academica/examenes

Tribunales especificos de evaluacidon y apelacion

Presidente: TOMAS CARABALLO GARRIDO

Vocal: ANTONIO SUAREZ FERNANDEZ

Secretario: ANNA DOUBOVA KRASOTCHENKO
Suplente 1: JUAN CASADO DIAZ

Suplente 2: JOSE ANTONIO LANGA ROSADO
Suplente 3: MARIA ANGELES RODRIGUEZ BELLIDO

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion del grupo

Sistemas de evaluacién

Examenes correspondientes a las convocatorias oficialmente contempladas por la
Universidad, a realizar en las fechas aprobadas cada afio por el centro.

A lo largo del curso se realizaran dos pruebas que pretenden evaluar la adquisicién, por
parte del alumno, de los conocimientos correspondientes a la parte de la asignatura. Estas

pruebas seran realizadas en horario lectivo.

Las exposiciones de los alumnos en horas presenciales contribuiran a la nota final de la
asignatura.

Se valorara positivamente la asistencia a las clases Teoricas y Practicas.
Criterio de calificacién
Evaluacion Continua:

1. Se realizaran 2 pruebas de evaluacion parcial (correspondiente a los temas 1, 2, 3y a los
temas 4,5, respectivamente).
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2. La ponderacion de estas pruebas sobre la calificacion final sera: 60% prueba 1 + 40% prueba
2.

3. Para aprobar por curso sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 4 en cada
pruebay a 5 al hacer la media de las pruebas de evaluacion parcial.

4. Los pruebas parciales eliminaran materia solo hasta la primera convocatoria.

Evaluacién Ordinaria:

Consta de un examen tedrico-practico sobre el contenido total de la asignatura en cada una de
las convocatorias oficiales.

Las pruebas parciales aprobadas seran eliminatorias solo hasta la Primera Convocatoria
Ordinaria.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 21/22

Escenario A: Reduccion de la presencialidad debido a la imposicién de medidas sanitarias de
distanciamiento interpersonal.

Las clases se impartiran de acuerdo con el plan elaborado por la Facultad de Matematicas.

Los alumnos asistiran a las clases presenciales segun el sistema rotatorio que disponga la
Facultad de Matematicas y seguiran las clases de manera telematica el resto de los dias,

utilizando la herramienta Blackboard Collaborate Ultra o similar.

Se propondra a los alumnos un plan pormenorizado de seguimiento de la materia objeto de
estudio.

Se les proporcionard material impreso y/o audiovisual, para facilitar una participacion lo mas
activa posible.

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito en los apartados anteriores.
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Las pruebas parciales y los exdmenes de convocatorias oficiales podrian ser presenciales o
telematicos, en funcién de las condiciones sanitarias.

En el caso de los examenes telematicos, se adoptaran los mecanismos de garantia de la
autoria de las pruebas que la Universidad de Sevilla determine y ponga a disposicion del

profesorado.

El profesor puede requerir al alumnado la defensa oral de cualquiera de las pruebas online.

Escenario B: Suspension total de la actividad presencial.
Todas las clases se impartiran de manera telemética usando la herramienta Blackboard
Collaborate Ultra o similar.

Se propondra a los alumnos un plan pormenorizado de seguimiento de la materia objeto de
estudio.

Se les proporcionard material impreso y/o audiovisual, para facilitar una participacion lo mas
activa posible.

Se mantiene el sistema de evaluacion descrito anteriormente.

Los examenes parciales y finales se haran teleméticos.

Se adoptaran los mecanismos de garantia de la autoria de las pruebas que la Universidad de
Sevilla determine y ponga a disposicién del profesorado.

El profesor puede requerir al alumnado la defensa oral de cualquiera de las pruebas
telematicas.
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