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Datos basicos de la asignatura

Titulacién:

Curso implantacién:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Afio plan de estudio:

Centro responsable:

Periodo imparticion:

Grado en Biologia
2009

2020-21
Facultad de Biologia

Microbiologia Celular
1530038

OPTATIVA

4

Primer cuatrimestre

6

150
Microbiologia
Microbiologia

Coordinador de la asignatura
TORTOLERO GARCIA MARIA DOLORES

Profesorado

Profesorado del grupo principal:
RUIZ SAINZ JOSE ENRIQUE
TORTOLERO GARCIA MARIA DOLORES

Objetivos y competencias
OBJETIVOS:

relacion con el cuerpo humano, y los diferentes tipos de relacion.

1. Conocer como el mundo microbiano ha establecido a lo largo de la evolucién una estrecha

2. Conocer cuales son los factores que condicionan la microbiota normal del hombre
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3. Conocer cuales son los requisitos que deben cumplir los microorganismos para formar parte dela
microbiota humana.

4. Conocer la distribucion y la diversidad de microorganismos que forman la microbiota normal.

5. Conocer cuales son los mecanismos de adhesion de los microorganismos a las superficies
humanas.

6. Conocer los diferentes mecanismos por los que los microorganismos invaden las células animales
y las consecuencias de la invasion.

7. Conocer los diferentes mecanismaos por los que los patégenos causan dafio al hospedador.

8. Conocer la base molecular de la accién de las toxinas de los principales patégenos.

9. Conocer los principales microorganismos fitopatégenos y las alteraciones fisiolégicas que
provocan en las plantas.

10. Conocer la base celular y molecular de la simbiosis entre bacterias fijadoras de nitrégeno y las

plantas.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

1. Formacién en el estudio de microorganismos que interaccionan con animales y plantas.

2. Resolucion de problemas en Microbiologia Celular.

3. Elaboracion de medios de cultivo para el aislamiento de microorganismos de la microbiota normal
de la especie humana.

4. Manejo de microorganismos de la microbiota normal de la especie humana.
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5. Identificacion de microorganismos de la microbiota normal de la especie humana mediante
técnicas bioquimicas.

6. Aprendizaje de técnicas de estudio de interaccion proteina-proteina.

7. Manejo de microorganismos de la rizosfera

8. Observacién de nédulos y determinacion de actividad nitrogenasa de noédulos deleguminosas
mediante cromatografia.

9. Aprendizaje de técnicas de Biologia Molecular empleadas en el estudio de la interaccion

planta-bacteria.

Competencias genéricas:

1. Conocimientos generales basicos.

2. Capacidad de analisis y sintesis.

3. Habilidades en técnicas de experimentacion.

4. Fomentar el autoaprendizaje y el trabajo en grupo.

5. Capacidad critica y autocritica.

6. Contribuir a la formacién general como futuro profesional de la Biologia.

7. Habilidad en la busqueda de informacion cientifica y la valoracion critica de la misma.

8. Capacidad para aplicar la teoria a la practica.

9. Conocer los aspectos sociales de esta ciencia.

10. Fluidez y propiedad en la comunicacion oral y escrita.
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Contenidos o bloques teméaticos

Unidad 1 Naturaleza de las asociaciones simbidticas de los microorganismos con la especie
humana.

Contenido:

La microbiota normal del cuerpo humano:microorganismos residentes, oportunistas y variables.
Tipos de simbiosis entre la microbiota normal y el hombre: Comensalismo, mutualismo y
parasitismo. Factores que determinan la microbiota normal y su localizacién. Controversia sobre el
efecto beneficioso o dafiino de la microbiota normal. Concepto de patégeno. Concepto de infeccién.
Retos a los que se enfrentan los microorganismos patégenos: 1) Sobrevivir en los reservorios de
infeccion. Reservorios vivos e inanimados. 2) Acceder a un nuevo hospedador. Vias de transmision.
3) Establecerse en las superficies corporales. Adhesion. 4) Penetrar en los tejidos internos.
Invasion.5) Eludir las defensas del hospedador. 6) Multiplicarse en los tejidos internos del
hospedador. Origen de la patogénesis. 7) Mudarse de un hospedador a otro. Vias de salida del
hospedador.

Unidad 2. Adhesion de los microorganismos a las superficies de hospedadores animales.

Contenido:

Etapa de preadhesion: Fuerzas de van der Walls y fuerzas electrostaticas. Mecanismos moleculares
de la adhesion. Estructuras y moléculas del hospedador implicadas en la adhesion. Componentes
de la matriz extracelular que intervienen en la adhesion de los patégenos. Moléculas de adhesion
gue establecen uniones célula-matriz extracelular utilizadas por patégenos: integrinas. Moléculas de
adhesion célula-célula utilizadas por los patégenos: caderinas, selectinas y superfamilia de las
inmunoglobulinas. Estructuras y moléculas bacterianas implicadas en la adhesién. Consecuencias
de la adhesion sobre los microorganismos Yy las células hospedadoras. Degradacion de la matriz
extracelular mediada por los patégenos: concepto de matastasis bacteriana.

Unidad 3. Invasion de la célula animal por los microorganismos.

Contenido:
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Concepto de invasion celular. Rutas de invasién: fagocitosis, endocitosis/fagocitosis inducida,
invasion activa y paracitosis. Manipulacion del citoesqueleto de la célula hospedadora por los
microorganismos: Mecanismos de invasion de células no fagociticas, inhibicion de la fagocitosis por
células fagociticas y movilidad intracelular. Nichos intracelulares que albergan a los patégenos.
Mecanismos de adaptacién para sobrevivir en los compartimentos intravacuolares lisosomales.
Patégenos intravacuolares no lisosomales: mecanismos de adaptacion para sobrevivir en vacuolas
modificadas y en compartimentos secuestrados. Mecanismos de adaptacion para sobrevivir en el
citosol de la célula hospedadora. Consecuencias de la invasion.

Unidad 4. Toxinas bacterianas

Contenido:

Concepto de toxina. Clasificacién de las toxinas: criterios de clasificacién. Endotoxinas y exotoxinas,
diferencias. Efectos fisiopatoldgicos de las endotoxinas de las bacterias Gram-negativas. Toxinas
gue actian sobre la superficie de la célula hospedadora: mecanismos de accién. Toxinas que
actuan en el interior de la célula hospedadora: interferencia de las toxinas con la sintesis de
proteinas, con la transmision de sefial, con la polimerizacién de la actina y con el trafico de
vesiculas de membrana. Toxinas bacterianas que interfieren con el ciclo celular. Toxinas
bacterianas que manipulan la muerte celular por apoptosis. Interés basico y aplicado de las toxinas
bacterianas.

Unidad 5. Sistemas de secrecién bacterianos

Contenido:

Tipos y caracteristicas diferenciales de los sistemas de secrecion bacterianos. Sistema general de
secrecion, GSP. Funciones de los genes Sec en el transporte de las proteinas hasta la membrana,
en la translocacion a través de la membrana y en la liberacion al exterior o al espacio periplasmico.
Ruta general de secrecibn TAT: caracteristicas de las proteinas reconocidas por este
sistema.Sistemas de secrecion dependientes de Sec: componentes y funcionamiento de los
sistemas de secrecion de Tipo Il y V. Sistemas de secrecion independientes de Sec: componentes y
funcionamiento de los sistemas de secrecion de Tipo |, lll y IV.
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Unidad 6. Interacciones entre poblaciones microbianas y entre éstas y las plantas.
Contenido:

Interacciones positivas entre poblaciones de microorganismos: comensalismo, sinergismo y
mutualismo. Interacciones negativas: competencia, amensalismo, parasitismo y depredacion. Las
plantas como fuente de nutrientes para los microorganismos. Interacciones de las raices y de las
hojas con las poblaciones microbianas: generalidades de los microorganismos de la rizosferay la
flosfera. Microorganismos fitopatdgenos y simbidticos. Conceptos basicos generales de
fitopatologia. Respuestas de defensa de las plantas. Vias de entrada de los fitopatdogenos en las
plantas. Principales alteraciones en la fisiologia de las plantas como consecuencia del ataque de
bacterias fitopatdgenas. Biologia de la bacteria fitopatdgena Agrobacterium tumefaciens: plasmidos
inductores de tumores y transformacion de la célula vegetal.

Unidad 7. Invasion de las raices y células de la planta por microorganismos fijadores de nitrégeno.
Contenido:

Principales microorganismos que establecen simbiosis fijadoras de nitrégeno con leguminosas y
no-leguminosas. Taxonomia de las bacterias formadoras de nddulos fijadores de nitrégeno. Fases
del proceso de nodulacién en las leguminosas. El papel de las lectinas y laricadesinas en el
proceso de unién de las bacterias a las raices de las plantas. Mecanismos de penetracion de la
bacteria en las raices de las plantas. Infeccion intracelular de las células vegetales del nddulo.
Estructura de los nédulos maduros y fijacion del nitrdgeno. Similitudes y diferencias entre los
procesos de invasion simbidtica y patogénica. El proceso de autorregulacion de la nodulacion.
Estudios con sistemas de doble raiz e injertos. Ventajas evolutivas para la planta y la bacteria como
consecuencia de la formacion de nédulos fijadores de nitrégeno. Concepto de trampa y sanciones
en las simbiosis.

Unidad 8. Biologia Molecular de la Interaccion Planta-Microorganismo.
Contenido:

Seflales moleculares tempranas en la interaccién de los rizobios con las leguminosas. Estructura y
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funcion simbidtica de los factores de nodulacién bacterianos y de los flavonoides de la planta. Los
plasmidos simbioticos. Organizacion génica, regulacién y funciéon de los genes de nodulacién. El
sistema de secrecion de tipo lll: su importancia en la determinacion de la
compatibilidad/incompatibilidad simbiética. Estructura de los principales polisacaridos superficiales
(PS) de la bacteria: glucanos ciclicos, exopolisacéaridos, lipopolisacaridos y polisacaridos capsulares
tipo antigeno K. Importancia de los PS en la capacidad infectiva de la bacteria, en el desarrollo
nodular y en la atenuacion de los sistemas de defensa de la planta. Principales estrategias
metodoldgicas en los estudios moleculares de la interaccion de los microorganismos con las
plantas.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos Horas
A Clases Teoricas 4 40
E Practicas de Laboratorio 2 20

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Practicas de Laboratorio

Aplicacion del método cientifico: elaboracién de una hipétesis, disefio de un experimento, y
obtencion y discusion de los resultados obtenidos. Las Practicas seran obligatorias.

Clases tedricas

Leccién magistral y discusién en clase sobre los temas impartidos.

Tutorias individuales de contenido programado

Resoludion de dudas del alumno. Orientacion bibliogréfica.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion
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El contenido de la asignatura se evaluara mediante examenes tedrico-practicos y la asitencia a las
practicas.

Criterios de calificacién del grupo

Examen de Teoria: Se podran realizar dos exadmenes parciales con eliminacion de materia. Si no se
superan habra que realizar el examen final. El maximo alcanzable son 8 puntos

Examen de Practicas: Se llevara a cabo al finalizar las mismas. El maximo alcanzable son 2 puntos.

PLAN DE CONTIGENCIA CURSO 2020-21

Escenario 0. Teoria: Clases presenciales para todos los alumnnos. Practicas: Presenciales para
todos los alumnos.

Escenario A. Teoria: Reduccion del aforo de las clases presenciales en funcién del distanciamiento
interpersonal requerido. En ese caso, parte de los alumnos asistirian a clase y otra parte seguiria
las clases online desde sus casas. Practicas: Presenciales para todos los alumnos, guardando el
distanciamiento interpersonal requerido.

Escenario B. Suspension de la actividad presencial. Las clases tebricas se realizarian
completamente online. Excepcionalmente se podrian suspender las practicas de laboratorio, dando
a los alumnos Unicamente los conocimientos teéricos sobre las mismas online. Pero, en ese caso,
los alumnos perderian las competencias practicas que les aporta esta asignatura.

Notas aclaratorias:

- En el escenario multimodal y/o no presencial, cuando proceda, el personal docente implicado en la
imparticion de la docencia se reserva el derecho de no dar el consentimiento para la captacion,
publicacion, retransmision o reproduccion de su discurso, imagen, voz y explicaciones de catedra,

en el ejercicio de sus funciones docentes, en el &mbito de la Universidad de Sevilla.

- La Universidad de Sevilla deberd comprometerse a proteger y defender legalmente al profesorado
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frente a posibles grabaciones ilegales que se pudieran realizar.

Horarios del grupo del proyecto docente
https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/

Calendario de exdmenes
https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/

Tribunales especificos de evaluacion y apelacién

Presidente: FRANCISCO ROMERO PORTILLO

Vocal: FRANCISCO JAVIER OLLERO MARQUEZ
Secretario: FRANCISCO JAVIER LOPEZ BAENA
Suplente 1: MARIA DEL ROSARIO ESPUNY GOMEZ
Suplente 2: RAMON ANDRES BELLOGIN IZQUIERDO
Suplente 3: MARIA TERESA CUBO SANCHEZ

Bibliografia recomendada

BIBLIOGRAFIA GENERAL:

Introduccién a la Microbiologia
Autores: J.L. Ingraham y C.A. Ingraham
Edicién: 1

Publicacion: Editorial Reverté

ISBN: 84 291 1869 1

Brock, Biologia de los microorganismos

Autores: M.T. Madigan, J.M. Martinko, PV Dunlap y DP Clark
Edicion: 12

Publicacion: Pearson Addison Wesley

ISBN: 978-84-7829-097-0

Prescott, Harley and Klein. MICROBIOLOGIA
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Autores: JM Willey, LM Sherwood y CJ.Woolverton
Edicion: 5

Publicacion: McGraw-Hill. Interamericana

ISBN: 978 84 481 6827 8

Biologia Molecular de la Célula

Autores: B. Alberts, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, y P. Walter

Edicién: 5
Publicacion: Editorial Omega
ISBN: 978 84 28215077

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA:

Cellular Microbiology

Autores: B. Henderson, M. Wilson, R. McNab y AJ. Lax
Edicion: 1

Publicacion: J. Wiley and Sons Ltd

ISBN: 0-471-98678X

Bacterial Disease Mechanisms

Autores: M. Wilson, R.McNab y B. Henderson
Edicién: 1

Publicacion: Cambridge University Press
ISBN: 0 521 79250 9

Cellular Microbiology

Autores: P. Cossart, P. Boquet, S. Normark y R. Rappuoli
Edicién: 2

Publicacion: ASM Press

ISBN: 1 55581 302 X

Molecular Analysis of Legume Nodule Development and Autoregulation.
Autores: Brett J. Ferguson, et al.

Edicién: 1

Publicacion: Journal of Integrative Plant Biology, 52 : 61¢,76.

ISBN: doi: 10.1111/j.1744-7909.2010.00899
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The roles of extracellular proteins, polysaccharides and signals in the interactions of rhizobia wit

Autores: J. Allan Downie

Edicion: 1

Publicacion: FEMS Microbiol Rev 34: 150,,170.
ISBN: do0i:10.1111/j.1574-6976.2009.00205.x

Coordinating Nodule Morphogenesis with Rhizobial Infection in Legumes
Autores: Giles E.D. Oldroyd y J. Allan Downie

Edicion: 1

Publicacion: Annu. Rev. Plant Biol. 59:519¢,46

ISBN: doi: 10.1146/annurev.arplant.59.032607.092839

Fundamentos y  Aplicaciones Agroambientales de las Interacciones
Plantas-Microorganismos

Autores: Manuel Megias Guijo et al., editores

Edicién: 1

Publicacion: .Edita, Sociedad Espariola de Fijacién del Nitrégeno.

ISBN: 978-84-614-7364-9

The Rhizobiaceae, Molecular Biology of Model Plant-associated Bacteria.
Autores: H. P. Spaink et al. editores

Edicién: 1

Publicacion: .Kluwer Academic Publishers

ISBN: 0-7923-5179-7

Beneficiosas

Evolving ideas of legume evolution and diversity: a taxonomic perspective on the occurrence of

nodul

Autores: Janet |. Sprent

Edicion: 1

Publicacion: New Phytologist, 174: 11¢25
ISBN: doi: 10.1111/j.1469-8137.2007.02015.x
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