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Datos bésicos de la asignatura

Titulacién:

Curso implantacién:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Afio plan de estudio:

Centro responsable:

Periodo imparticion:

Grado en Biologia
2009

2018-19
Facultad de Biologia

Bioquimica |
1530012
OBLIGATORIA

2

Primer cuatrimestre

6

150

Bioguimica y Biologia Molecular
Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular

Coordinador de la asignatura
HERVAS MORON MANUEL

Profesorado

Profesorado del grupo principal:
HERVAS MORON MANUEL

Profesorado de otros grupos de la asignatura:
PEREZ RUIZ JUAN MANUEL

Objetivos y competencias
OBJETIVOS:

El objetivo final que persigue esta asignatura es que el estudiante adquiera unos conocimientos
tedrico-practicos actualizados de la parte de la Bioguimica que comprende la bioenergética, la
biologia estructural y la enzimologia, esenciales para comprender todos los procesos bioldgicos. Se
tratard, pues, de proporcionar al estudiante conocimientos, a un nivel adecuado al contexto en el
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gue se sitla la asignatura, sobre:

Las transducciones energéticas en la célula y los mecanismos por los que se producen.

La estructura de &cidos nucleicos y proteinas, asi como las relaciones estructura/funcion.

El funcionamiento de las enzimas y de su regulacion.

La estructura y funcién de la membrana biolégica, incluyendo el estudio de los complejos procesos
de transporte de innumerables sustancias que ocurren a través de ella.

Ademas, se tratara de que el alumno adquiera una vision cuantitativa de la Bioquimica.

Estos objetivos docentes especificos se complementan con los de la asignatura del segundo

cuatrimestre Bioquimica ll, en la que se aborda el estudio del metabolismo y su regulacién, incluido
el metabolismo de la informacién genética.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

Solidez en los conocimientos bioquimicos béasicos de los procesos biolégicos.

Utilizar apropiadamente el lenguaje de la Bioquimica.

Conocer las transducciones energéticas en la célula'y comprender los mecanismos por los que se
producen.

Conocer la estructura de acidos nucleicos y proteinas, asi como las relaciones estructura/funcion.

Comprender el funcionamiento de las enzimas y de su regulacion.
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Adquirir una visién cuantitativa de la Bioquimica.

Capacidad de preparacion, exposicion publica y defensa de un trabajo.

Familiarizarse con la infraestructura general y especifica de un laboratorio de bioquimica.

Aprender técnicas bésicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas biolégicas.
Aprender técnicas de andlisis enzimatico.

Utilizar el ordenador para la visualizacion y andlisis de estructuras de macromoléculas.

Aprender a manejar la bibliografia, tanto tradicional como a través de las nuevas tecnologias de
acceso a la informacién cientifica.

Competencias genéricas:

Conocimientos generales basicos

Capacidad de generar nuevas ideas

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Capacidad de aprender

Habilidades elementales en informética

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes

Habilidades de investigacion
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Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

Habilidades para trabajar en grupo

Contenidos o bloques teméaticos

La asignatura consta de los siguientes bloques tematicos:

1) Bioenergética
2) Estructura y funcion de macromoléculas biolégicas
3) Enzimologia

4) Membranas biolégicas

Relacién detallada y ordenacion temporal de los contenidos
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Tema 1. Introduccién a la Bioquimica. (2 horas)

Concepto y fines de la Bioquimica. Interacciones no covalentes. Caracteristicas funcionales de la
materia viva. Codificacion y flujo de la informacion genética.

Competencias: Capacidad para comprender el contexto de la Bioquimica en el grado de Biologia vy
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su relacidbn con otras asignaturas de la rama molecular. Relevancia de las interacciones no
covalentes en el mundo vivo. Flujo esencial de la informacién genética. Habilidades para recuperar
y analizar informacién a partir de diferentes fuentes.

Tema 2. Bioenergética. (4 horas)

Fuentes de energia biologica. Transduccién y almacenamiento de energia. Reacciones
exergonicas, endergbnicas y acopladas. Los sistemas de o6xido-reduccién en la energética
biol6gica. Compuestos ricos en energia. Generalidades. Relacion entre estructura quimica y
energia libre de hidrdlisis. Carga energética.

Competencias: En este tema se abordan, de forma simplificada, los conceptos fundamentales de
Termodinamica para comprender la Bioenergética, o energética del ser vivo. Se resalta la enorme
capacidad del ser vivo para hacer transduccion de energia, es decir, transformar unos tipos de
energia en otros, con una enorme eficiencia. Se hace hincapié en los sistemas de transferencia de
electrones, por su contribucion esencial a la Bioenergética celular. En este tema se aborda
asimismo el estudio de los denominados compuestos ricos en energia. Mediante ejemplos
concretos, comenzando con la moneda energética del ser vivo, el ATP, se analiza la relacién entre
la estructura quimica y la energia libre de hidrélisis de los diferentes compuestos. Se incide en el
hecho de que la hidrélisis de dichos compuestos libera mucha energia porque los productos
resultantes de la hidrélisis son mucho mas estables que los reactivos. Se recalca lo absurdo del
concepto ¢enlace rico en energia¢,. Habilidades para recuperar y analizar informacién a partir de
diferentes fuentes.

Tema 3. Estructura de &cidos nucleicos. (3 horas)

Unidades constituyentes. Estructura del ADN: la doble hélice. Propiedades fisico-quimicas del ADN.
Empaguetamiento del ADN. Estructura del ARN. Tipos estructurales y funcionales. Procesamiento
de ARN.

Competencias: Solidez en los conocimientos de la estructura de los acidos nucleicos y como ésta
determina de una forma univoca su esencial funcion biolégica. Habilidades para recuperar y
analizar informacion a partir de diferentes fuentes.

Ultima modificacion 25/07/2020 Pagina 5 de 20




.

us

PROYECTO DOCENTE
Bioquimica |
Grp Clases Teoricas Bioquimica .
CURSO 2020-21

Tema 4. Introduccién a las proteinas. (2 horas)

Importancia cuantitativa y cualitativa. Composicién. Aminoacidos, las unidades constituyentes.
Enlace peptidico. Péptidos bioactivos. Evolucion molecular.

Competencias: Solidez en los conocimientos sobre la importancia fundamental de las proteinas en
los seres vivos, su diversidad estructural y funcional, y como ésta se basa en la diversidad
estructural y de propiedades fisico-quimicas de sus unidades constituyentes, los aminoacidos.
Comprender las peculiaridades del enlace peptidico. Habilidades para recuperar y analizar
informacion a partir de diferentes fuentes.

Tema 5. Estructura de proteinas. (3 horas)

Conformacion: proteinas fibrosas y globulares. Niveles de estructura: primaria, secundaria, terciaria
y cuaternaria. Especificacion de la conformacion en la estructura primaria. Implicaciones del enlace
peptidico en la estructura. alfa-hélice. Hoja plegada . Giro 3. alfa-queratina. Fibroina. Superhélice
de colageno.

Competencias: Solidez en los conocimientos de la estructura de las proteinas y como ésta
determina de una forma univoca su esencial funcion biologica. Entender que la estructura
tridimensional de una proteina viene determinada por su estructura primaria. También se trabaja en
la distincion de los niveles de estructura de proteinas de complejidad creciente. Comprender los
elementos basicos de estructura secundaria de las proteinas. El trabajo con ejemplos concretos de
estructura de proteinas ayudara a aplicar los conceptos béasicos explicados. Habilidades para
recuperar y analizar informacion a partir de diferentes fuentes.

Tema 6. Estructura de proteinas globulares. (3 horas)

Caracteres generales del plegamiento de la cadena polipeptidica. Motivos y dominios estructurales.
Chaperoninas y otros elementos auxiliares del plegamiento in vivo. Proteinas monoméricas vy
oligoméricas. Complejos supramoleculares. Grupos prostéticos.

Competencias: Solidez en los conocimientos de la estructura de proteinas globulares. Entender que
la informacion para el plegado tridimensional de una proteina estd contenida en su estructura
primaria: relacién univoca (o casi) secuencia-estructura tridimensional. Comprender que en el denso
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medio intracelular son necesarios los sistemas de ayuda al plegamiento. Andlisis mediante ejemplos
concretos del nivel superior de estructura de proteinas, la estructura cuaternaria. Habilidades para
recuperar y analizar informacion a partir de diferentes fuentes.

Tema 7. Relaciones estructura-funcion en proteinas globulares. (3 horas)

Mioglobina. El grupo hemo. Hemoglobina. Cooperatividad en la unién de oxigeno. Modulacién por
efectores.

Competencias: En este tema se trabaja el concepto de la relacion univoca estructura-funcion de una
proteina. Para ello se analizan como ejemplos concretos dos proteinas que interaccionan con
oxigeno: la mioglobina y la hemoglobina. Sus peculiaridades estructurales hacen que una de ellas
sea un reservorio de oxigeno, mientras que la otra ha evolucionado para convertirse en un
transportador. También se trabaja el concepto fundamental de la modulacién de la actividad de las
proteinas por pequefios efectores. Habilidades para recuperar y analizar informacion a partir de
diferentes fuentes.

Tema 8. Proteinas con actividad catalitica: Enzimas. (2 horas)

Generalidades. Particularidades de las enzimas como catalizadores. Nomenclatura y clasificacion.
Especificidad de accion. Biocatalizadores no proteicos: ribozimas. Importancia industrial de las
enzimas.

Competencias: En este tema se trabaja el concepto de enzima como biocatalizador con unas
excepcionales propiedades cataliticas si se compara con otros catalizadores no biol6gicos. Se
incide en el enorme poder catalitico y la elevadisima especificidad de estos biocatalizadores.
Solidez en los conocimientos de nomenclatura y clasificacion de enzimas. Habilidades para
recuperar y analizar informacion a partir de diferentes fuentes.

Tema 9. Mecanismo de accion de las enzimas. (3 horas)

Concepto de sitio activo. Interaccion enzima-sustrato. Grupos funcionales esenciales en la catélisis;

identificaciéon. Factores que contribuyen a la eficiencia catalitica. Tipos de catdlisis. Mecanismo
molecular de accion de la quimotripsina.
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Competencias: En este tema se trabajan las diferentes estrategias que utilizan las enzimas para
conseguir su enorme poder catalitico. La enzima no hace una quimica muy diferente a la de la
reaccion no catalizada, simplemente optimiza las condiciones. Se analiza un ejemplo concreto de
catdlisis en el que estan presentes casitodas las estrategias cataliticas usadas por las enzimas.
Habilidades para recuperar y analizar informacion a partir de diferentes fuentes.

Tema 10. Cinética enziméatica. (4 horas)

Generalidades. Concepto de equilibrio fluido. Concepto y sentido cinético de KM. Numero de
recambio. Inhibicibn de las reacciones enzimaticas. Reacciones enzimaticas con mas de un
sustrato.

Competencias: En este tema se establecen los fundamentos del andlisis cinético de las enzimas
gue seran después aplicados tanto en las correspondientes clases lectivas practicas como de
laboratorio. Se trabaja el concepto fundamental de la inhibicion de la actividad enziméatica, necesario
para comprender los contenidos del tema siguiente. Habilidades para recuperar y analizar
informacioén a partir de diferentes fuentes.

Tema 11. Coenzimas y grupos prostéticos. (2 horas)

Definicion y clasificacién. Transportadores de grupos. Cofactores de o6xido-reduccion. Grupos
prostéticos metalicos. Grupos hemo: Hemoproteinas transportadoras de electrones. Centros
sulfo-férricos: Sulfo-ferroproteinas transportadoras de electrones.

Competencias: En este tema se trabaja el concepto de que la mayoria de las enzimas necesitan la
ayuda de un componente no proteico, denominado coenzima, para llevar a cabo su funcién. Se
analizan los méas importantes de estos cofactores, con ejemplos de enzimas que los utilizan.
Asimismo, se estudian algunos cofactores esenciales de proteinas que transportan electrones.
Habilidades para recuperar y analizar informacién a partir de diferentes fuentes.

Tema 12. Regulacion enzimatica como componente de la regulacion metabdlica. (3 horas)

Control de la actividad enzimética. Enzimas reguladoras. Enzimas interconvertibles. Enzimas
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alostéricas. Activacion por proteolisis. Controlde la cantidad de enzima: sintesis y degradacion.

Competencias: En este tema se aborda el concepto de la regulacion de la actividad enzimética
como componente esencial de la regulacién metabdlica. Se analizan los diferentes mecanismos de
control de la actividad enzimatica, trabajando sobre ejemplos concretos y discutiendo la adecuacién
de cada uno de ellos a una situacion metabdlica determinada. Habilidades para recuperar y analizar
informacioén a partir de diferentes fuentes.

Tema 13. Membranas biol6gicas I. (3 horas)

Funciones de las membranas bioldgicas. Componentes. Lipidos: la bicapa lipidica. Proteinas.
Carbohidratos. Modelo del mosaico fluido. Asimetria de la membrana.

Competencias: Solidez en los conocimientos de la estructura y funcién de las membranas
biolégicas. Se trabaja en el concepto de que la membrana biolégica no es simplemente un
envoltorio, sino el lugar donde ocurren un buen nimero de procesos fundamentales para la vida de
la célula. Importancia estructural y funcional de la asimetria de la membrana. Habilidades para
recuperar y analizar informacion a partir de diferentes fuentes.

Tema 14. Membranas biol6gicas II: Transporte a través de membranas. (3 horas)

Introduccién. Energética y tipos de transporte. Difusién simple y transporte mediado. Sistemas de
transporte pasivo y activo. Canales iénicos.

Competencias: Importancia del transporte a través de las membranas biologicas. La célula dedica
un porcentaje significativo de su energia a mantener las concentraciones adecuadas de especies
moleculares dentro y fuera. Se analizan y comparan los diferentes tipos de transporte. Se aprende a
calcular el coste energético de mover una especie de un sitio a otro; estos conceptos se aplicaran
en las correspondientes clases lectivas practicas. Habilidades para recuperar y analizar informacién
a partir de diferentes fuentes.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS EN AULA
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1. Determinacién de propiedades fisico-quimicas de macromoléculas. (4 horas)

Centrifugacién. Cromatografia de exclusion molecular. Cromatografia de intercambio ionico.
Electroforesis y electroenfoque. Espectrometria de masas. Estimacién de la masa molecular de
proteinas y subunidades.

Competencias: Capacidad para entender los fundamentos en los que se basan las diferentes
técnicas de separacion de macromoléculas. Capacidad de resolucion de problemas numéricos a
partir de los conceptos adquiridos en las clases tedricas.

2. Cinética enzimatica. (3 horas)

Representacion de datos en cinética enzimatica y calculo de parametros cinéticos. Formas de
expresion de la actividad enzimatica. Factor de purificacion. Inhibicién de reacciones enziméaticas:
Grado de inhibicion. Inhibicibn competitiva. Inhibicion no competitiva. Inactivacion. Inhibicién
acompetitiva.

Competencias: Capacidad de resolucion de problemas numeéricos de cinética de enzimas a partir de
los conceptos adquiridos en las clases tedricas.

3. Transporte a través de membranas. (1 hora)

Competencias: Capacidad de resoluciébn de problemas numéricos de transporte a través de
membrana a partir de los conceptos adquiridos en las clases teodricas.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Caracterizacion cinética de una enzima. Efecto de un inhibidor sobre los pardmetros cinéticos de

la enzima. (4 horas)

Competencias: Capacidad para aplicar la teoria de cinética de enzimas e inhibicion enzimética a la
practica. Capacidad de trabajo en grupo.
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PROGRAMA DE PRACTICAS EN AULA INFORMATICA

1. Manejo de programas de visualizacion y analisis de estructuras de macromoléculas. (2 horas)

Competencias: Habilidades elementales en informatica como herramienta de analisis e
investigacion. Capacidad para aplicar la teoria de estructura de macromoléculas a la practica
mediante el uso de software especializado. Capacidad de trabajo en grupo.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Créditos Horas
A Clases Teoricas 4 40

C Clases Practicas en aula 0,8 8

D Clases en Seminarios 0,6 6

E Précticas de Laboratorio 0,4 4

G Practicas de Informatica 0,2 2

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Clases tedricas

Tendran una duracion de una hora y se impartiran tres dias a la semana en un aula del Edificio Rojo
de la Facultad, segin el calendario aprobado en Junta de Centro. Los estudiantes podran
interrumpir las explicaciones del profesorado para solicitar aclaraciones o solventar dudas, asi como
para pedir informacion adicional. De igual modo, el profesorado podré requerir la participacién de
los estudiantes en la discusion. Para facilitar el seguimiento de las clases, los contenidos de las
mismas seran puestos a disposicion del alumnado con suficiente antelacion en la plataforma de
Ensefianza Virtual (https://ev.us.es) de la Universidad. Su evaluacion se realizard mediante una
prueba escrita.

Clases précticas en aula
Tendran una duracion de una hora y se impartiran en niumero de nueve en un aula del Edificio Rojo

de la Facultad, segin el calendario aprobado en Junta de Centro. Se requerira la participacion
activa de los estudiantes. El objetivo fundamental de estas clases es que los alumnos aprendan a

Ultima modificacion 25/07/2020 Pagina 11 de 20



PROYECTO DOCENTE
Bioquimica |
Grp Clases Teoricas Bioquimica .
CURSO 2020-21

aplicar los conceptos manejados en las clases de teoria a la resolucion de problemas concretos. Se
pondran a disposicion de los alumnos series de ejercicios con su respuesta para que puedan
familiarizarse con los aspectos cuantitativos de la bioquimica.

Su distribucion temporal se adecuara al desarrollo de los contenidos tedéricos. Su evaluacion se
realizara mediante una prueba escrita.

Exposiciones y seminarios

Se realizaran en grupo (de 4 estudiantes), sobre un tema a elegir de una relacion propuesta por el
profesor dentro de los objetivos de la asignatura. Los estudiantes, una vez formados los grupos,
deberdn comunicar esta informacién al profesor dentro del plazo que se abrira con dicho fin a
comienzos del cuatrimestre. El trabajo escrito, incluyendo la bibliografia utilizada, se entregara
como archivo PDF uno o dos dias antes de la fecha de exposicién. La exposicion la llevara a cabo,
en horario de clase, uno de los miembros del grupo elegido por sorteo en ese momento, durara
unos 20 minutos, y el estudiante podra utilizar para ello cualquiera de los medios de presentacion
disponibles, recomendandose el uso de presentaciones con ordenador. Tras la exposicion, tanto los
estudiantes como el profesor podran realizar las preguntas y comentarios que consideren
oportunos.

Précticas de Laboratorio

Esta actividad constara de una practica con una duracién aproximada de 4 horas, que se
desarrollara en los laboratorios del Departamento de Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular, sitos
en la primera planta del Edificio Verde de la Facultad. Los alumnos deberan inscribirse en el grupo
de su interés mediante la aplicacién Biopracticas. La evaluacion de esta actividad se llevara a cabo
mediante una prueba escrita que los estudiantes deberan completar al final de la préactica.

Practicas informaticas

Tendran lugar en las aulas de informética de la Facultad en una sesion de dos horas. Los alumnos
deberan inscribirse en el grupo de su interés mediante la aplicacion Biopracticas. El alumno
aprendera a utilizar diferentes programas informaticos, disponibles de forma gratuita en Internet,
para la visualizacion y el andlisis de estructuras de macromoléculas, utilizando diferentes moléculas
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de acidos nucleicos y proteinas como ejemplo. La evaluacion de esta actividad se llevara a cabo
mediante una prueba escrita que los estudiantes deberan completar al final de la practica.

AAD sin presencia del profesor

Busquedas en la red y utilizacion de bibliografia.

Ejercicios voluntarios para el alumnado, que podra llevar a cabo donde quiera, y bajo la tutela del
profesor. En la Biblioteca del CRAI Antonio de Ulloa podra consultar los textos recomendados por el

profesorado e incluso disponer de ellos en préstamos temporales regulados por normas de la
Biblioteca.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

A lo largo del cuatrimestre se desarrollaran una serie de actividades evaluables. La calificacion de
cada una de estas actividades contribuira, en un porcentaje definido mas adelante, a la calificacién
final de la asignatura. A continuacion se describen dichas actividades.

Prueba escrita.

La evaluacion de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y de practicas en aula se
realizara mediante una prueba escrita que tendréa lugar en la fecha establecida en el calendario de
examenes aprobado por la Junta de la Facultad. La contribucién de la nota de esta prueba a la
calificacion final sera del 70%.

En la segunda y tercera convocatoria habra asimismo una prueba escrita sobre los contenidos de
las clases tedricas y de practicas en aula exclusivamente, dado que el resto de calificaciones se
conserva hasta la convocatoria de diciembre, salvo las practicas, que se conservan de forma
permanente.

Serd necesario obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 en dicha prueba para que la
puntuacion obtenida en el resto de actividades de la asignatura sea considerada en la nota final.
Para aprobar la asignatura serd necesario obtener una nota final igual o superior a 5.
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Seminarios.

La evaluacion se realizar4 valorando tanto la propia elaboracion del tema elegido, con especial
atencion en la puesta al dia de la bibliografia utilizada en la preparacion del mismo, como su
exposicion y defensa. La contribucion de la nota de esta actividad a la calificacidn final sera de un
maximo del 10%.

Practica de laboratorio.

La evaluacion se realizara considerando tanto la participacion y el aprovechamiento por parte del
alumno como la valoracién de un ejercicio escrito. La contribucion de la nota de esta actividad a la
calificacion final serd de un méaximo del 10%.

Préctica de informatica.

La evaluacion se realizara considerando tanto la participaciéon y el aprovechamiento por parte del
alumno como la valoracién de un ejercicio escrito. La contribucion de la nota de esta actividad a la
calificacion final sera de un maximo del 5%.

Examenes de tipo test.

A lo largo del cuatrimestre se haran dos examenes de tipo test para evaluar el seguimiento de la
asignatura por parte de los alumnos, uno a mediados y otro al final del cuatrimestre. Las fechas de
estos tests se comunicaran con la suficiente antelaciéon una vez iniciado el curso. La contribucién de
la nota de esta actividad a la calificacion final sera de un maximo del 5%.

Criterios de calificacién del grupo

Los criterios de evaluacion se especifican en el apartado anterior. Para aprobar la asignatura sera
necesario obtener una nota igual o superior a 5, teniendo en cuenta que la nota de la prueba escrita
contribuye un 70% a la nota final. A la nota de dicha prueba, siempre que esta sea igual o superior a
4, se le sumaran las notas del resto de actividades, pudiendo contribuir a la nota final hasta un
maximo de 1 punto cada uno el seminario y la practica de laboratorio, hasta un maximo de 0,5
puntos la practica de informética y hasta un méaximo de 0,25 puntos cada uno de los tests de
seguimiento. Las calificaciones obtenidas en las practicas se conservaran de forma permanente y
las del seminario y los tests hasta la convocatoria de diciembre del préximo curso. Aquellos
alumnos que hicieron el seminario el curso pasado conservaran la calificacion durante todo este
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curso. Tras finalizar las practicas se haran publicas las calificaciones de las mismas. Una vez
transcurrido el periodo de revision, aquel alumno que, habiendo realizado alguna de las practicas en
este curso 0 en cursos anteriores, no haya reclamado la calificacion de la misma, perdera dicha
calificacion.

PLAN DE CONTINGENCIA PARA EL CURSO 2020/21

Escenario A.

Se trataran de realizar las diferentes actividades de la asignatura con la mayor presencialidad
posible.

Se adoptard un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine clases presenciales,
preferentemente, y clases online (sesiones sincronas) y actividades formativas no presenciales.
Para ello, las aulas que lo requieran estaran dotadas de sistemas técnicos que permitan la
retransmision de la sesion a través de nuestra plataforma de ensefianza virtual para su seguimiento
por parte del estudiantado que le corresponda.

La practica de informatica se impartird online mediante conexion en remoto de los alumnos con sus
ordenadores a los ordenadores del aula de informética o bien utilizando la herramienta Blackboard
Collaborate Ultra. Ademas, los alumnos podran descargarse en sus ordenadores el software
utilizado, que es de acceso libre.

La préactica de laboratorio sera presencial, aunque con las adaptaciones necesarias para preservar
la seguridad.

Nuevos procedimientos de evaluacion y cambios en su caso de los criterios (porcentajes) de
evaluacion.

En este escenario, no sufriran cambios los criterios de evaluacion y ponderacion establecidos en el
programa de la asignatura. Las pruebas de evaluacién previstas en los proyectos docentes se
realizaran preferentemente de forma presencial, siempre que sea posible. De no serlo, se recurrira
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a las herramientas disponibles en la plataforma de ensefianza virtual para la evaluacion online.

Horarios y procedimiento de atencion al estudiante (tutorias).

Las tutorias seran bien presenciales, siempre que sea posible, o0 mediante correo electrénico. En
este Ultimo caso no habra restriccion de horario.

Escenario B.

Clases de Teoria y de Practicas en Aula (Problemas): Se utilizar4 la herramienta Blackboard
Collaborate Ultra de la plataforma de Ensefianza Virtual (EV) para impartir tanto las clases de teoria
como las de problemas via online. Se mantendrd el temario de ambas actividades asi como los
horarios de las clases.

Los estudiantes dispondran ademas en la EV tanto de las presentaciones utilizadas como de los
listados de Problemas, como se venia haciendo con anterioridad.

Seminarios: Se mantendrd el procedimiento indicado en el proyecto docente, salvo que la
presentacion del seminario por los alumnos tendra lugar a través de la herramienta Blackboard
Collaborate Ultra.

Practica de informética: Se impartira online utilizando la herramienta Blackboard Collaborate Ultra.
Los alumnos podran descargarse en sus ordenadores con antelacion el software utilizado, que es
de acceso libre.

Practica de laboratorio: Se impartird online utilizando la herramienta Blackboard Collaborate Ultra,
donde los profesores de practicas explicaran el procedimiento llevado a cabo en la practicay
analizaran los datos obtenidos, ayudandose para ello de imagenes y datos de la misma préctica
impartida en cursos anteriores. Se suministrardn a los alumnos series de datos de practicas
anteriores para que ellos determinen los diferentes parametros cinéticos. Con ello se persigue que
los alumnos adquieran la mayor parte de competencias especificas y objetivos metodolégicos
establecidos en el programa de la asignatura.
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Nuevos procedimientos de evaluacion y cambios en su caso de los criterios (porcentajes) de
evaluacion.

En este escenario, los criterios de evaluacion y ponderacién establecidos en el programa de la
asignatura se modificardn como sigue:

Prueba escrita: su contribucion disminuye al 55%.

Practicas y seminarios: Se mantienen sin cambios.

Tests: Se realizaran cuatro tests a lo largo del cuatrimestre que contribuirdn con un maximo del 20%
a la calificacion final.

Estas pruebas de evaluacion previstas en el proyecto docente se realizardn a través de las
herramientas disponibles en la plataforma de ensefianza virtual para la evaluacion online.

Horarios y procedimiento de atencion al estudiante (tutorias):

Las tutorias se solicitaran por el alumnado mediante correo electrénico y se podran resolver tanto

mediante esta via como a través de videoconferencia por Blackboard Collaborate Ultra, segin sea
necesario. Como la atencion es telematica no se restringira el horario.

Horarios del grupo del proyecto docente

https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/

Calendario de exdmenes
https://biologia.us.es/es/docencia/titulaciones/

Tribunales especificos de evaluacion y apelacion
Presidente: FRANCISCO JAVIER FLORENCIO BELLIDO
Vocal: AGUSTIN VIOQUE PENA

Secretario: MARIA JOSE HUERTAS ROMERA
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Suplente 1: MIGUEL ANGEL DE LA ROSA ACOSTA
Suplente 2: MANUEL HERVAS MORON
Suplente 3: MERCEDES GARCIA GONZALEZ

Bibliografia recomendada

BIBLIOGRAFIA GENERAL:

Lehninger: Principios de Bioquimica
Autores: Nelson, D.L. y Cox, M.M.
Edicion: 72

Publicacion: 2018

ISBN: 978-84-282-1667-8

Bioguimica. Curso basico

Autores: Tymoczko, J.L., Berg, J.M. y Stryer, L.
Edicién: 12

Publicacion: 2014

ISBN: 978-84-291-7603-2

Bioquimica

Autores: Stryer, L., Berg, J.M. y Tymoczko, J.L.
Edicion: 72

Publicacion: 2013

ISBN: 978-84-291-7602-5

Bioquimica

Autores: Mathews, C.K., van Holde, K.E., Appling, D.R. y Anthony-Cahill, S.J.
Edicién: 42

Publicacion: 2013

ISBN: 978-84-903-5311-0

Lehninger: Principios de Bioquimica
Autores: Nelson, D.L. y Cox, M.M.
Edicion: 62

Publicacion: 2014
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ISBN: 978-84-282-1603-6

Fundamentos de Bioquimica. La vida a nivel molecular
Autores: Voet, D., Voet, J.G. y Pratt, C.W.

Edicion: 42

Publicacion: 2016

ISBN: 978-60-793-5696-5

Bioquimica

Autores: Voet, D. y Voet, J.G.
Edicién: 32

Publicacion: 2006

ISBN: 84-790-3920-5

Biochemistry

Autores: Voet, D. y Voet, J.G.
Edicion: 42

Publicacion: 2011

ISBN: 0470570954

Bioguimica. Las bases moleculares de la vida
Autores: McKee, T. y McKee, J.R.

Edicién: 52

Publicacion: 2014

ISBN: 978-60-715-1127-0

Biologia molecular de la célula

Autores: Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Morgan, D., Raff, M., Roberts, K. y Walter, P.
Edicion: 62

Publicacion: 2016

ISBN: 978-84-282-1638-8

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA:
Estructura de proteinas

Autores: Gomez-Moreno, C. y Sancho, J. (coords.)
Edicion: 12
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Publicacion: 2003
ISBN: 84-344-8061-6

INFORMACION ADICIONAL

Entre otras, son interesantes las paginas web de apoyo de los principales libros de Bioquimica, que
se relacionan a continuacion.

http://lwww.whfreeman.com/stryer/ Pagina de apoyo al libro Bioquimica de Stryer

http://bcs.whfreeman.com/lehninger/default.asp Pagina de apoyo al libro Bioquimica de Lehninger

http://lwww.aw-bc.com/mathews/ Pagina de apoyo al libro Bioquimica de Mathews

http://mhhe.com/mckee/ Pagina de apoyo al libro Bioquimica de McKee

Ademads, es muy util la siguiente pagina web:

http://www.biorom.uma.es/ Manual tutelado interactivo para el estudio de la Bioquimica

Otras paginas web de interés son:

http://lwww.sbcs.gmul.ac.uk/iubmb/enzyme/ Nomenclatura de Enzimas

http://www.rcsb.org/pdb/ Protein Data Bank

https://www.smart-biology.com Animaciones 3D interactivas de diferentes estructuras moleculares y
procesos bioquimicos

https://www.expasy.org Portal de recursos que proporciona acceso a bases de datos cientificas y
herramientas de software relacionados con las proteinas y los acidos nucleicos
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