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Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Master Universitario en Investigacion Biomédica
Afo plan de estudio: 2015

Curso implantacion: 2015-16

Centro responsable: Escuela Internacional de Posgrado
Nombre asignatura: Genomica Funcional

Cdédigo asigantura: 51610028

Tipologia: OPTATIVA

Curso: 1

Periodo imparticion: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 4

Horas totales: 100

Areals: Genética

Departamento/s: Genética

Objetivos y competencias

El objetivo de la asignatura es que el estudiante adquiera una vision general de la
gendmica funcional y la biologia de sistemas, asi como que adquiera competencias
bioinforméaticas introductorias que le permitan familiarizarse con los procedimientos de
investigacion in silico que caracterizan este campo cientifico. En el contexto de este
programa master, un objetivo general es asimismo que el estudiante conozca las
aplicaciones practicas que la gendmica funcional tiene en relacion con los procedimientos
de diagnéstico molecular.

Los objetivos cientificos de la asignatura son:

1. ElI conocimiento de los mecanismos moleculares y celulares que sustentan la expresion

de la informacion genética.

2. La comprension de los conceptos fundamentales de la gendmica funcional.

3. El desarrollo de habilidades para la consulta de las diferentes bases de datos
gendmicas.

4. El conocimiento de los procedimientos basicos de computacién aplicables en el analisis
funcional del genoma.
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5. La adquisicion de las habilidades informaticas basicas para analizar el transcriptoma y el
proteoma.

Competencias transversales/genéricas

CG1. Disefar y aplicar la metodologia cientifica en la resoluciéon de problemas.

CG2. Utilizar y gestionar informacion bibliogréfica y recursos informaticos en el &mbito de
estudio.

CG3. Aplicar los conocimientos adquiridos y desarrollar la capacidad de plantear nuevas
hipétesis.

CG4. Desarrollar la capacidad de andlisis critico, y de interpretar y comunicar las
conclusiones.

CG5. Desarrollar la capacidad de expresion escrita, oral y visual.

CG6. Adquirir un conocimiento profundo de técnicas en diversos campos de investigacion y
aplicacion de la Biomedicina.

CGY7. Desarrollar la curiosidad cientifica, la iniciativa y la creatividad.

CG9. Comprender el valor y los limites del método cientifico.

CG10. Desarrollar la capacidad de formular hipétesis razonables.

CG12. Planificar trabajos experimentales para analizar un problema biomédico.

CG15. Leer criticamente y comprender la literatura cientifica en el campo de la
Biomedicina.

CG17. Adquirir un conocimiento basico de las tecnologias, de los sistemas experimentales
empleados en la investigacién en Biomedicina y de la gestion de los mismos.

CG18 Aplicar las habilidades y los métodos de investigacion utilizados en Biomedicina.

CG19. Realizar una contribucion cientifica original en el campo de la Biomedicina.
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CG20. Conocer los mecanismos basicos responsables de las manifestaciones clinicas de
las enfermedades més prevalentes en el adulto y nifio.

CT1. Utilizar las herramientas bioinformaticas béasicas de mayor relevancia en la
Biomedicina.

CT2. Adquirir la capacidad de analizar y discutir un trabajo cientifico desde la perspectiva
de la propia experimentacion.

CT3. Comunicar adecuadamente sus conocimientos y juicios en el campo de la
Investigacién Biomédica.

CT7. Capacitar a los estudiantes para la asimilacion de la bibliografia primaria actual e
interpretar criticamente sus métodos y sus resultados.

CT8. Practicar la discusién activa de resultados cientificos recientes.

Competencias especificas

CE1l. Que los estudiantes sean capaces de fomentar el avance en la investigacion

biomédica.

CE4. Manejar bases de datos dentro del campo de las Ciencias de la Salud.

CE5. Conocer y usar adecuadamente las herramientas matematicas y fisicas para la
resolucion de las preguntas planteadas, partiendo de niveles basicos de conocimiento.

CE6. Aprender a resolver problemas de salud a través de investigacion de forma activa,
mediante el planteamiento de preguntas y problemas concretos.

CE7. Desarrollar la capacidad de destacar el valor y la necesidad de nuevas técnicas
experimentales para la obtencion de respuestas a cuestiones cientificas.

CE11. Adquirir la capacidad de critica basada en los conocimientos técnicos y
procedimentales y en la habilidad para formular preguntas.

CE14. Utilizar adecuadamente las fuentes bibliograficas especializadas (revisiones y
articulos cientificos) y desarrollar una actitud critica frente a las mismas.
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CE15. Desarrollar la capacidad de utilizar en la resolucién de problemas y casos practicos
los conocimientos teéricos adquiridos en clase.

CEL17. Acceder a la literatura cientifica y técnica utilizando las bases de datos adecuadas.

CE18. Integrar los conocimientos adquiridos, analizarlos criticamente y evaluar la
informacion en el campo de la Biomedicina.

Contenidos o bloques tematicos

Bloque I. Estructura y expresion del genoma

1. Dindmica molecular del genoma y mecanismos de expresion génica
2. Regulacion transcripcional. Técnicas transcriptomicas

3. Regulacion postranscripcional. Técnicas protedmicas

Bloque II. Andlisis informético de la funcion del genoma

4. Consulta y uso de bases de datos gendmicas

5. Andlisis de datos transcriptomicos. RNA-seq

6. Analisis de ocupacion del genoma. ChlP-seq

7. Andlisis de datos protedmicos

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teorico/ Practicas 8
G Précticas de Informatica 12

Metodologia de ensefianza-aprendizaje
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El profesor expone en el aula los fundamentos teéricos de la materia, apoyandose en
informacion previamente suministrada a los estudiantes a través de la web de la
asignatura.

Cada semana se encomendara una tarea a realizar de forma individual. Las tareas
consistirdn en el comentario de articulos cientificos y la realizacion de ejercicios practicos
bioinformaticos. En estos ultimos los estudiantes aplicaran los conocimientos adquiridos en
el dia a unos datos facilitados por el profesor usando herramientas web, y responderan a
varias preguntas cortas. Los resultados de cada tarea se pondran en comun y discutiran al
principio de la siguiente clase.

Los estudiantes organizados en grupos de 4 personas propondran un proyecto de
investigacion en genomica funcional que continde un articulo cientifico recientemente
publicado. Durante el desarrollo del curso, los estudiantes iran orientando el trabajo con
ayuda de los profesores y expondran oralmente su proyecto el dia 10. Los proyectos seran
discutidos en la clase. Posteriormente deberan plasmar su proyecto por escrito.

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

Se evaluaradn todas las tareas individuales realizadas por los estudiantes, asi como el
proyecto cientifico elaborado en grupo.

Se valorara la capacidad de los estudiantes de aplicar los conceptos desarrollados en la
asignatura, asi como su originalidad y capacidad critica.

Los proyectos cientificos se evaluaran en dos fases: tras la exposicion oral, permitiendo la

participacién de los estudiantes en la valoracion de los proyectos de sus compafieros, y
tras la entrega de los proyectos por escrito.
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