
Datos básicos de la asignatura

Titulación: Máster Universitario en Investigación Biomédica

Año plan de estudio: 2015

Curso implantación: 2015-16

Centro responsable: Escuela Internacional de Posgrado

Nombre asignatura: Biomedicina Computacional

Código asigantura: 51610027

Tipología: OPTATIVA

Curso: 1

Periodo impartición: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 4

Horas totales: 100

Área/s: Biología Celular

Lenguajes y Sistema Informáticos

Psicología Básica

Departamento/s: Lenguajes y Sistemas Informáticos

Biología Celular

Psicología Experimental

Objetivos y competencias

Objetivos docentes específicos

1.  Conocer  y  comprender  la  complejidad  de  diversos problemas biomédicos y cómo un

abordaje computacional es necesario para el avance la investigación biomédica.

2.   Conocer   y   comprender  las  tecnologías  y  metodologías  más  actuales  en biología

computacional y su aplicación en la investigación biomédica.

2. Conocer y comprender cómo se almacenan y procesan los datos médicos y biomédicos. 

3. Conocer y comprender cómo se utilizan los métodos informáticos para el análisis masivo

de datos biológicos, biomédicos y médicos. 

4.  Reconocer  los  métodos  y  herramientas  computacionales  de  análisis  de imágenes y

señales biomédicas.

5.  Conocer  las  principales  estrategias  disponibles  en la actualidad para la realización de

modelos computacionales y simulaciones de patologías.
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Competencias:

Competencias Transversales/genéricas

1.  Adquirir experiencia investigadora adecuada en centros de investigación biomédica y en

laboratorios implicados en el uso de diferentes herramientas de la biología computacional.

2.  Desarrollar  un punto de vista crítico, orientado a la investigación, que permita reconocer

e   identificar   las   nuevas   posibilidades   que   abre   en   la   actualidad   la  biomedicina

computacional.

3.  Conocer  las  potencialidades,  límites  y  proyección  de los últimos avances técnicos en

biología computacional y bioinformática aplicados a la investigación biomédica.

4.  Ser creativo, constructivo y capaz de formular hipótesis en áreas límite del conocimiento

siguiendo el método científico.

5.Conocer,  valorar  críticamente  y  saber  utilizar  las  fuentes  de  información biomédica y

clínica para obtener, organizar, interpretar y comunicar la información científica y sanitaria.

Competencias específicas

1.  Conocer  y  ser  capaz  de  aplicar las herramientas computacionales disponibles para la

investigación en biomedicina. 

2.  Identificar  qué  métodos  o  combinaciones  de  métodos  computacionales  pueden ser

aplicados para la resolución de diversos problemas de la práctica médica. 

3.  Conocer  y  ser  capaz  de  utilizar  modelos  experimentales para el análisis de datos en

biomedicina.

4.  Ser  capaz  de  discutir  y  diseñar  nuevos  modelos computacionales para el estudio de

diversas patologías.  

Contenidos o bloques temáticos
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Relación sucinta de los contenidos (bloques temáticos en su caso)

BLOQUE 1: Análisis computerizado de datos 

Introducción a la Biología Computacional y la Bioinformática. Introducción a los sistemas de

programación   y   algoritmos.  Visualización  de  datos  y  Teoría  de  Grafos: Introducción.

Programas  (Cytoscape, Gephi?) y algoritmos (PCA, TSNe) para la visualización de datos y

las relaciones entre ellos. 

BLOQUE 2: Análisis masivo de datos 

Bases    de    datos.    Introducción   a   las   técnicas   -ÓMICAS.   Genómica,  proteómica,

metabolómica,  lipidómica.  Técnicas computacionales para el análisis de datos. Conceptos

de   Big  Data,  machine  learning  y  deep  learning.  Introducción  a  la  Informática clínica:

Codificación y gestión de información sanitaria. Minería de datos clínicos. Clasificación. 

BLOQUE 3: Análisis de imagen y señales.

Introducción  al análisis de imágenes computerizado. Microscopía. Software para el análisis

cuantitativo  de  imágenes  (Fiji,  Cell  Profiler). Software para el manejo y administración de

imágenes   en   Biomedicina.  Machine  learning  aplicado  al  análisis  de  datos. Computer

vision(Weka,  Ilastik).  Introducción al análisis de señales temporales y periódicas. Software

para el análisis computacional de series temporales biomédicas (hipnogramas). 

BLOQUE 4: Modelos computacionales en Biomedicina 

Modelos   computacionales   en   Biomedicina.   Simulaciones   del   desarrollo   de tejidos.

Simulaciones de la progresión de un tumor. 
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Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teórico/ Prácticas 18

D Clases en Seminarios 2

Metodología de enseñanza-aprendizaje

En  forma  de  clases  magistrales  apoyadas  en  presentaciones  de  diapositivas, aunque

animando  a  la  participación  de  los  alumnos,  para  que  planteen  dudas y se fomente la

discusión  abierta.  Con  objeto  de  estimular  la participación de los alumnos, estos podrán

obtener   el   material   didáctico   a   partir  de  la  plataforma  de  Enseñanza  Virtual  de la

Universidad  de  Sevilla, y podrán utilizar este material para preparar la clase previamente a

su impartición. 

En  las  sesiones  de  base metodológica se fomentará el conocimiento directo de la técnica

con  exposición y análisis de resultados y material. En determinadas sesiones se realizarán

ejercicios  prácticos  para  que  los  alumnos  se  familiaricen  con  el  manejo de programas

informáticos que se utilizan en la investigación en biomedicina. 

Sistemas y criterios de evaluación y calificación

Examen de clases teóricas y prácticas

Se  realizara?  un  único examen final común que constara? de preguntas cortas y tipo test.

Estas  preguntas tendrán relación con la materia explicada en las clases de teoría y con los

conceptos   aplicados   en   las   partes   prácticas.   El   aprobado  se  conseguirá  con una

puntuación  de  5  puntos  sobre  10,  y  será? requisito indispensable para poder aprobar la

asignatura.

Evaluación de las sesiones de debate y ejercicios.

Para  la evaluación de los debates y ejercicios se tendrá en cuenta la asistencia obligatoria,

la  calidad  del  trabajo  realizado  durante  los  mismos y la participación en las discusiones

generales. 
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