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Datos basicos de la asignatura

Titulacioén:

Afio plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticion:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Area/s:
Departamento/s:

Master Universitario en Investigacién Biomédica
2015

2015-16

Escuela Internacional de Posgrado
Introduccién a Técnicas de Biologia Molecular
51610023

OPTATIVA

1

Cuatrimestral

4

100

Fisiologia

Fisiologia Médica y Biofisica

Objetivos y competencias

1. Iniciar al estudiante en el manejo de técnicas experimentales de biologia molecular
usadas comunmente para analizar acidos nucleicos y proteinas

2. Aprender a purificar, cuantificar y visualizar los acidos nucléicos y proteinas a partir de
células de mamifero.

3. Comprender a nivel practico conceptos tales como: retrotranscripcion, RT-PCR, primers
o cebadores, secuenciacion, andlisis de mutaciones, expresion génica

4. Conocer técnicas para la separacion, cuantificacion, identificacion y caracterizacion de

proteinas

Competencias transversales:

Que el estudiante:

- Conozca y sepa utilizar las fuentes de informacion cientifica y hacer una busqueda
bibliografica

- Sepa comunicar de forma oral, escrita y grafica los conocimientos adquiridos.

- Sea capaz de realizar una revision bibliografica sobre un tema determinado.
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- Sea capaz de realizar una presentacion oral.

- Sea capaz de utilizar de forma racional los conocimientos para que le sean (tiles y pueda
aplicarlos a la resolucion de problemas.

- Sea capaz de trabajar en equipo.

Competencias especificas:
Que el estudiante:

- Sea capaz de entender los protocolos y términos de Biologia Molecular mas usados en la
literatura cientifica del campo.

- Sea capaz de comprender la adecuacion de los protocolos experimentales al objetivo
experimental que se busca.

- Sea capaz de plantearse experimentos concretos para abordar una pregunta cientifica
enmarcada en el campo de la Biologia celular y molecular

Contenidos o bloques tematicos

Teoria

- Introduccién al curso.

- Conceptos generales sobre el ADN, ARN y proteinas. Técnicas tradicionales y nueva
tecnologia para su analisis

Clases précticas

- Introduccién al uso del material de laboratorio

- Conocer los procedimientos, tecnologia y equipo para la extraccion de ADN, ARNy
proteinas desde muestras bioldgicas.

- Entender las bases de la técnica de Transcripcion Reversa seguida de la Reaccién en
Cadena de la Polimerasa (RT-PCR). Familiarizarse con el equipo y conocer las mdltiples

aplicaciones de la técnica
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- Familiarizarse con las técnicas de electroforesis usadas en la separacion, identificacion y
purificacién de AND, RNA y proteinnas

- Conocer plataformas disponibles para el desarrollo de estudios de genotipado de SNPs,
secuenciacion de DNA, estudios de expresion de RNA y estudios de metilacion.

- Conocer técnicas de electroforesis bidimensional, cromatografia liquida multidimensional

y espectrometria de masas especializada en separacion, cuantificacion, identificacion y
caracterizacion de proteinas en sistemas de interés biologico y biomédico.

ORGANIGRAMA:

Practicas: LUM
Dia 1: (LUM) (4,5 horas)

- Introduccién al Servicio de Apoyo a la Investigacion del IBIS: Laboratorio de Usos
Multiples

- Extraccion de ADN desde muestras de sangre mediante estacion automatizada
(QIACUBE) y cuantificacién de ADN (Nanodrop 2000)

- Amplificacion de ADN por la PCR cualitativa (Termociclador Biometra), para amplificar
una region que contenga un SNPs con una heterocigosidad cercana al 50%.

- Explicacion de resultados sobre un estudio de Genotipado en cohorte de pacientes
mediante la PCR cuantitativa (Viia7/Quant Studio 12K)

DIA 2: GENOMICA (4,5 horas)

- Hacer gel de agarosa

- Cargar la PCR para visualizar el ADN

- Purificar ADN a partir del gel de Agarosa

- Realizar reaccion de Secuenciacion (O/N).
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Dia 3: (GENOMICA/LUM) (4,5 horas)
- Purificacién de la reaccion de secuenciacion.
- Inyeccién de las muestras en el secuenciador.

- Breve descripciobn de otras tecnologias disponibles en el Servicio de Gendmica y
Secuenciacion

- Andlisis de los resultados obtenidos en la secuenciacion realizada.

- Extraccion de ARN desde muestras de sangre mediante estacion automatizada
(QIACUBE) y cuantificacién de ARN (Nanodrop 2000)

- Explicacion de resultados sobre un estudio de expresion de genes en cohorte de
pacientes mediante la PCR cuantitativa (Viia7/Quant Studio 12K)

DIA 4: PROTEINAS (4,5 horas)

- Analizaremos los métodos inmunohistoquimicos para el analisis de expresion de
proteinas en corte histologico de tejidos humanos mediante el uso de anticuerpos primarios
no marcados y la deteccidn posterior con anticuerpos secundarios marcados con
peroxidasa.

- Realizaremos la deteccion de la reaccidon antigeno anticuerpo (proteinas del tejido y
anticuerpos  especificos contra dichas proteinas) mediante la detecciébn con
diaminobencidina y visualizacién de dicha reaccién en un microscopio de campo claro.

- Realizaremos el repaso de los diferentes métodos de deteccidn, enzimatica y fluorescente
asi como los diferentes métodos de deteccion de proteinas en cortes histolégicos tanto
preservados en congelacion como tras fijacion tisular con paraforimadehido e inclusion del
tejido en parafina. Repasaremaos también la deteccidn de proteinas en extractos tisulares y
celulares mediante la técnica de western blot. Analizaremos los diferentes métodos de lisis
de proteinas en tejidos congelados y en botones celulares asi como los diferentes métodos
de deteccion luminiscente con anticuerpos primarios no marcados y secundarios marcados
con peroxidasa. - Repasaremos el método de separacion de dichas proteinas en geles de
acrilamida mediante electroforesis y posterior transferencia de las proteinas a membranas
de nitrocelulosa.
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- Realizaremos la deteccién de proteinas de citoesqueleto, proteinas de la membrana
celular y proteinas nucleares mediante los anticuerpos especificos. Para ello usaremos
cuatro anticuerpos primarios, los anticuerpos secundarios apropiados y el sistema de
deteccion EnVision (DAKO).

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teorico/ Practicas 2
E Practicas de Laboratorio 18

Metodologia de ensefanza-aprendizaje

a. Clase Tedrica. Sera de asistencia obligatoria. En esta clase se expondran los principios
basicos del curso como punto de partida para el entendimiento posterior de los
conocimientos que se impartiran en las sesiones practicas. Los alumnos podran intervenir
para solicitar aclaraciones. De igual modo, el profesor hard preguntas a los estudiantes
para conocer el grado de seguimiento y fomentar la participacion en clase.

b. Clases Practicas. Seran de asistencia obligatoria. Se realizaran en sesiones cada una
con una duracion aproximada de cuatro y media horas. Cada procedimiento experimental
es precedido de una explicacion de las bases y fundamentos teéricos necesarios para
entender el protocolo a realizar. Dada la naturaleza practica del curso, los alumnos
aprenden viendo directamente al profesor realizar con sus manos las distintas maniobras
experimentales y luego permitiendo que cada uno individualmente o en grupo repita lo que
le han ensefiado. El nimero reducido de estudiantes por grupo (un maximo de cinco)
permitirdA una gran interaccién profesor-alumno que propicie la observacion directa,
discusion fluida y aclaracion de preguntas sobre lo que se esta haciendo.

La evaluaciéon de los conocimientos adquiridos tanto en las clases practicas como en las
tedricas se realizard mediante una prueba final escrita.

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacion

Evaluacion final: Para la calificacion final se tendran en cuenta:

i) La nota del examen o prueba final
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ii) El aprovechamiento y participacion en las clases tedricas y practicas
Se realizard UN EXAMEN FINAL, con objeto de valorar el nivel global de consecucion
de los objetivos previstos.

El examen final tendr& un valor de 10 puntos y consistird en preguntas de seleccion
multiple, con 4 opciones, cada tres respuestas incorrectas restaran una correcta. En esta
prueba se valoraran todas las actividades presenciales realizadas en clases tedricas y
clases practicas.

En la nota final por curso de cada alumno, se valoraran todas aquellas actividades
docentes en las que cada uno haya participado. Tendran derecho a los examenes
extraordinarios los alumnos matriculados en la asignatura, que cumplan los requisitos
recogidos en la Normativa Reguladora de Examenes, Evaluacién y Calificaciones.
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