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Datos basicos de la asignatura

Titulacion: Doble Grado en Ingenieria Agricola (US) y Grado Ciencias
Ambientales (UPO)

Afo plan de estudio: 2017

Curso implantacién: 2017-18

Centro responsable: E.T.S. de Ingenieria Agronémica

Nombre asignatura: Ingenieria Rural | (GIA)

Caodigo asigantura: 2460031

Tipologia: OBLIGATORIA

Curso: 3

Periodo imparticion: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Area/s: Ingenieria Agroforestal

Departamento/s: Ingenieria Aeroespacial y Mecan. Fluidos

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

1. Dotar al alumno de conocimientos generales de hidraulica y de las propiedades de los
fluidos.

2. Estudiar los principios y leyes fundamentales que rigen el movimiento de liquidos para
ser aplicados al célculo y dimensionamiento de tuberias de transporte y distribucion, redes
de riego y canales, al mismo tiempo, sentar las bases para el dimensionamiento econémico
de tuberias.

3. Conaocimiento de los aparatos y métodos de mediciones de paradmetros hidraulicos.

4. Célculo de sistemas de impulsion y su disposicién, asi como la eleccion de los mas
adecuados para cada caso.

5. Dotar al alumno de conocimientos generalesy especificos de Motores de combustion
interna, Tractores y otras maquinas agricolas.

6. Estudiar los principios y leyes fundamentales que permitan interpretar la potencia de los
motores que incorporan las maquinas agricolas autopropulsadas, a fin de elegirlas para

una aplicaciéon amplia de su uso, con criterios técnicos, econémicos y medioambientales.
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7. Estudio del tractor agricola como unidad de traccion basica, en relacion con su motor,
transmisién de potencias a las ruedas u otros ejes, asi como su estabilidad estatica y
dindmica intimamente ligada a su seguridad en el manejo.

8. Calculo béasico de las capacidades horarias de los tractores, tiempos de ejecucion, asi
como la regulacién que permita precisar la potencia requerida, las dosis en su caso

aplicadas, y finalmente los costes de utilizacion.

COMPETENCIAS:

Competencias especificas:

E15. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria del
Medio Rural: célculo de estructuras y construccién, hidraulica, motores y maquinas,
electrotecnia, proyectos técnicos.

E17. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la toma de decisiones
mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo en grupo multidisciplinares.

E18. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la transferencia de
tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

Competencias genéricas:

GO02. Capacidad para resolucion de problemas y el aprendizaje autnomo.
GO05. Capacidad de analisis y sintesis.

GO06. Capacidad de gestién de la informacion incluyendo su blsqueda, andlisis y seleccion.

Contenidos o bloques tematicos

BLOQUE I: HIDRAULICA APLICADA

TEMA 1: PRINCIPIOS DE LA HIDRAULICA (Semana 1)
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Definiciones y conceptos generales. Propiedades fundamentales de los liquidos. Corrientes
con superficie libre y forzada. Régimen Laminar y Turbulento. NUimero de Reynolds.
Ecuacion de la Continuidad. Ecuacién de Bernouilli. Pérdida de carga.

TEMA 2: CONDUCCIONES A PRESION (Semanas 2 y 3)

Pérdida de carga por rozamiento en tuberias. Férmulas empiricas para el calculo de
tuberias. Pérdidas de carga localizadas. Célculo de tuberias. Tuberias con distribucion
uniforme y discreta de caudales. Asociacién de tuberias.

TEMA 3: REGIMEN VARIABLE EN TUBERIAS. GOLPE DE ARIETE (Semana 4)

Golpe de ariete. Descripcion del fenbmeno. Tiempo de parada. Férmula de Mendiluce.
Celeridad. Férmula de Michaud y Allievi. Golpe de ariete en tuberias de flujo por gravedad.
Golpe de ariete en tuberias en impulsion. Reduccion del golpe de ariete.

TEMA 4: CONDUCCIONES ABIERTAS (Semana 4)

Introduccién. Movimiento permanente y uniforme en canales. Secciones transversales
hidraulicamente Optimas. Radio Hidraulico. Pendientes. Velocidades medias admisibles.
Formulas experimentales para conducciones abiertas. Obras especiales. Acueductos y
sifones. Aforo del caudal en conducciones abierta.

TEMA 5: GRUPO DE BOMBEO (Semana 5y 6)

Altura de elevacién. Geomeétrica y manométrica. Clasificacion general de maquinas
hidraulicas. Bombas centrifugas. Curvas caracteristicas de bombas. Curvas caracteristicas
de la conduccién. Punto de funcionamiento. Leyes de semejanza en bombas. Velocidad
especifica. Alturas de aspiraciéon en bombas centrifugas: Cavitacion. Acoplamiento de
bombas. Maniobras de arranque y parada.

TEMA 6: TUBERIAS Y DISPOSITIVOS HIDRAULICOS AUXILIARES (Semana 7)

Normalizacion. Materiales de tuberias. Caudalimetros. Valvulas y accesorios. Ventosas.
Otros dispositivos auxiliares
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BLOQUE Il: MOTOR DE COMBUSTION INTERNA Y EL TRACTOR AGRICOLA

TEMA 7. CONCEPTOS DE TERMODINAMICA BASICA APLICADA A LOS MCIA
(Semana 8)

Sistema termodinamico. Ley de los gases perfectos. Transformaciones. Diagramas P-V.
Calor, Trabajo, Ciclos, Primer Principio, rendimiento térmico. Ejercicios de aplicacion.

TEMA 8. CICLOS TEORICOS Y REALES DE LOS MCIA: OTTO Y DIESEL (Semana 9)

Ciclos tedricos de los MCIA: Otto, Diesel y mixto. Rendimientos térmicos tedricos. Motores
de cuatro tiempos. Ciclos reales. Rendimientos: indicado, mecanico, coeficiente de
calidad, rendimiento total o econémico. Rendimiento volumétrico. Dosado de la mezcla,
Potencia en el eje del motor. Consumo especifico y consumo horario. Ejercicios de
aplicacion

TEMA 9. CURVAS CARACTERISTICAS DE LOS MCIA (Semana 10)
Curvas caracteristicas a plena carga: Potencia, Par y Consumo especifico. Curvas
caracteristicas a cargas parciales. Aspectos particulares e interpretaciéon de las curvas

caracteristicas de los motores diesel de los tractores agricolas: reserva de par, potencia
constante, etc. Ejercicios de aplicacion.

TEMA 10. MECANICA Y DESCRIPCION GENERAL DE LOS MOTORES DIESEL DE
CUATRO TIEMPOS POLICILINDRICOS (Semana 11)

Estructura bésica: bloque, cilindros, culata, eje motor, ejes auxiliares. Mecanismo de la
Distribucion. Sistema de alimentacion: circuito del aire, sobrealimentacion; circuito de
combustible (Bombas inyectoras). Sistemas de refrigeracion, de lubricacién y engrase.

TEMA 11. EL TRACTOR AGRICOLA (Semana 12)

Definicion, estructura general, clasificacion. Pardmetros béasicos que definen al tractor:
Dimensiones, peso, elementos de traccion, transmision de la potencia, maniobrabilidad,
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equipamientos auxiliares, condiciones de seguridad y ergonomia. Utilidades y trabajos que
puede realizar el tractor.

TEMA 12. TRANSMISION DE LA POTENCIA DEL MOTOR (Semana 13)

Embragues, fundamento, tipos. Embragues de discos secos: calculos del par a transmitir.
Embragues hidraulicos, descripcion general. Cajas de cambio: fundamento de su
utilizacién, escalonamiento de las marchas. Cajas de cambio sincronizadas. El diferencial
y la reduccion final: fundamento y descripcion del sistema. La doble traccion. Toma de
fuerza. Sistema hidraulico: descripcion general y utilidades. Control de carga y control de
profundidad.

TEMA 13. ESTATICA Y DINAMICA DEL TRACTOR (Semana 14)

Estatica del tractor: centro de gravedad. Vuelcos lateral y frontal: calculo de los angulos
limites de vuelco, con y sin aceleraciones. Cinematica de la rodadura: Conceptos rodadura
simple y con resbalamiento. . Propiedades mecanicas del suelo y de los neumaticos
referidos a la rodadura. Coeficientes de traccion, de rodaduray de adherencia. Ley de
Lenz del resbalamiento Dindmica del tractor, transferencias de carga porlos aperos.
.Balance de potencias en el Tractor. Ejercicios de aplicacion

TEMA 14. COSTES DE UTILIZACION DE LAS MAQUINAS AGRICOLAS. (Semana 15)

Velocidades de trabajo. Anchura util de trabajo. Capacidad o superficie horaria de las
operaciones. Rendimiento de campo. Tiempo de ejecucion. Costes fijos y variables en las
maquinas agricolas. Interés del capital, amortizacion, alojamiento y seguros (CF).
Combustibles, lubricantes, reparaciones y mantenimiento, desgastes de ruedas y mano de
obra del maquinista (CV). Costes totales medios horarios.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
A Clases Teoricas 30

C Clases Précticas en aula 26

E Précticas de Laboratorio 4
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Metodologia de ensefanza-aprendizaje

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

La asignatura esta dividida en dos bloques tematicos, uno de hidraulica aplicada y otro de
motores, cuyos contenidos se evaluaran por el sistema de evaluacion continua. A lo largo
del cuatrimestre se realizaran dos pruebas tedérico-practicas, una por cada bloque tematico.
La primera prueba se realizard en una fecha a convenir entre la semana 9y la semana 11
del cuatrimestre, mientras que la segunda prueba se realizara el dia de examen fijado para
la asignatura durante las semanas de evaluacion de la primera convocatoria ordinaria. El
alumno superard la asignatura si la media aritmética de las calificaciones de ambos
bloques alcanza 5 o mas puntos, siempre y cuando las calificaciones de ambos bloques
hayan alcanzado la puntuacién minima de 5 puntos. En caso de que en alguno de los
bloques no se supere la calificacion de 5, la nota final sera la correspondiente a la del
bloque con menor calificacion. Si ambos bloques califican por debajo de 5, la nota final sera
la media aritmética de ambos bloques.
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