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Datos basicos de la asignatura

Titulacioén:

Afio plan de estudio:
Curso implantacion:
Centro responsable:

Nombre asignatura:
Cdédigo asigantura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticion:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Area/s:
Departamento/s:

Grado en Ingenieria Agricola

2010

2010-11

E.T.S. de Ingenieria Agronémica
Depuracion y Reutilizacién de Aguas Residuales
1980050

OPTATIVA

4

Cuatrimestral

6

150

Edafologia y Quimica Agricola
Cristalografia, Mineralogia y Quimica A.

Objetivos y competencias

OBJETIVOS:

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos del tratamiento de las aguas residuales

Introducir al estudiante en el manejo, gestion y uso de aguas residuales. Dar a conocer la
legislacion de depuracion, reutilizacion y vertido.

Dar a conocer al alumno los distintos parametros que definen la calidad de las aguas.

Proporcionar al alumno las habilidades en el laboratorio para la determinacion de la calidad
de un agua residual.

Dar a conocer los sistemas de depuracion convencionales y no convencionales.

Dar a conocer los sistemas de regeneracion de aguas residuales

Dar a conocer las posibilidades de reutilizacion de aguas residuales depuradas en
agricultura.

COMPETENCIAS:
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Competencias especificas:

E53. Aptitud para la caracterizacion y la evaluacion de la calidad de las aguas residuales.
Conocimiento de la legislacidon sobre aguas residuales, vertidos y reutilizacion.
Tratamientos de aguas residuales.

Competencias genéricas:

GO01. Capacidad de organizacion y planificacion.

GO02. Capacidad para la resolucion de problemas y para el aprendizaje auténomo.

G03. Capacidad para tomar decisiones y adaptacion para enfrentarse a nuevas
situaciones. Aptitud para el liderazgo. Fomentar el espiritu emprendedor

GO04. Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.

GO05. Capacidad de andlisis y sintesis.

GO06. Capacidad de gestién de la informacion, incluyendo su busqueda, analisis y seleccion

GO07. Capacidad para trabajar en equipo.

G08. Capacidad para el razonamiento critico, discusion y exposicion de ideas propias.
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G09. Habilidades en informatica.

G10. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democréaticos y de la
cultura de la paz.

Contenidos o bloques tematicos

MODULO DE TEORIA.

BLOQUE I. INTRODUCCION A LAS AGUAS RESIDUALES.

TEMA 1.- Generalidades. Caracterizacion de las aguas residuales. Legislacion.

TEMA 2.- Sistemas de depuracion de aguas residuales: Sistemas convencionalesy no
convencionales.

BLOQUE II. ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES INTENSIVAS
TEMA 3.- Generalidades. Esquema general de una EDAR.

TEMA 4.- Linea de agua. Linea de fangos. Linea de gas.

BLOQUE Ill. ESTACIONES DEPURADORAS DE AGUAS RESIDUALES EXTENSIVAS
TEMA 5.- Sistemas por aplicacion al terreno.

TEMA 6.- Humedales artificiales.

TEMA 7.- Sistemas de tratamiento con lagunajes

TEMA 8.- Filtros de turba.
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TEMA 9.- Procesos de biopelicula.

TEMA 10.- Otros sistemas de depuracion

BLOQUE IV. APLICACIONES DE LAS AGUAS RESIDUALES TRATADAS
TEMA 11.- Introduccién a la regeneracion de aguas residuales.
TEMA 12.- Reutilizacion de aguas en agricultura.

TEMA 13.- Vertidos.

MODULO DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

Practicas sobre caracterizacion de aguas residuales

MODULO DE PRACTICAS DE INFORMATICA

Calculo y disefio de sistemas de depuracion

MODULO DE VISITAS TECNICAS
Visita a EDAR convencional
Visita a EDAR no convencional

Visita voluntaria a ERAR o a Planta de compostaje

MODULO DE SEMINARIO

Exposicion de trabajos

Actividades formativas y horas lectivas
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Actividad Horas

A Clases Teoricas 30

D Clases en Seminarios 2

E Précticas de Laboratorio 14

G Précticas de Informatica 2

| Practicas de Campo 12

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

CLASES TEORICAS

Metodologia expositiva con ayuda de medios audiovisuales.

Se proporcionaran al alumno los conocimientos necesarios en el desarrollo del temario
tedrico. Para ello, se partira con una introduccién al conocimiento de aguas residuales,
contaminantes, el efecto social de las aguas residuales y la legislacién que rige el manejo,
uso y vertido de las mismas. Seguird una introduccion a la terminologia y los paradmetros
gue definen las aguas residuales, para posteriormente pasar a una clasificacién general de
los sistemas de depuracidén. Se profundizard en las tecnologias no convencionales, dado
su afinidad con el mundo rural y agricola, incluyendo nociones para el predisefio de
instalaciones de depuracién de aguas residuales. Se finaliza con una introduccion a la
regeneracion y reutilizacion de las aguas residuales depuradas en riego de zonas
ajardinadas, campos de golf, y en funcion de sus contenidos en microorganismos
patdgenos, su uso en riegos agricolas.

Conferencia - debate dirigido por experto

Un profesional destacado en el ambito de la depuracion expondra a los estudiantes los
ultimos avances en el &mbito del tratamiento de aguas. Se debatira el marco de actuacion
de los ingenieros agricolas en el tratamiento de las aguas residuales.

CLASES PRACTICAS

Practicas de Laboratorio

Mediante el trabajo en el laboratorio, se pretende dotar al alumno de la capacidad de
ejecutar protocolos de procedimientos analiticos para el estudio de la calidad de las aguas

residuales. Para ello, se le facilitaran los protocolos basicos, que debera interpretar o0 en su
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caso adaptar a una situacion especifica. Posteriormente debera realizar las
determinaciones adquiriendo de esta forma la destreza manual requerida. Se le ensefara a
obtener resultados a partir de las distintas determinaciones realizadas, a interpretarlos y
evaluarlos, y a realizar los tratamientos estadisticos oportunos. Por Ultimo, se le ensefiara a
evaluar la aptitud de las aguas residuales tratadas para su uso en agricultura, asi como a
evaluar el impacto ambiental producido por las aguas procedentes de las estaciones
depuradoras. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria para aprobar la
asignatura.

Practicas informaticas
Uso de programas para el disefio de sistemas de depuracién en pequefias poblaciones.

Se definiran los parametros de disefio para los distintos sistemas de tratamiento.

Practicas de campo
Visitas técnicas a instalaciones de tratamientos de aguas.

La formacion del aumno se completard con tres visitas técnicas a plantas de tratamiento,
tanto convencionales como no convencionales y a una Planta de Compostaje. Con ello se
pretende que el alumno conozca in situ las diferentes técnicas de depuracién, su
rendimiento y gestién. Para ello, realizar4d una visita a una EDAR convencional de
EMASESA, otra a la Planta Experimental de Tecnologias no Convencionales del CENTA,
en Carriébn de los Céspedes y por dltimo una a una Planta de compostaje de lodos de
depuradora. La asistencia a las visitas técnicas es obligatoria para aprobar la asignatura.

Seminarios para la exposicion y evaluacion de trabajos

El alumno reflejara los conocimientos adquiridos en un trabajo, realizado en grupo reducido
(2 o 3 alumnos), integrando los conocimientos recibidos en las clases tedricas con los
obtenidos en las visitas técnicas y otra informacion obtenida a través del uso de
bibliografia, recursos de internet,... . Exposicion de los trabajos elaborados. Discusién y
debate de los trabajos. Autoevaluacién critica de los alumnos.

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacion
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SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

- Control de asistencia a clases teodricas. La asistencia debera ser igual o superior al 80 %
de las clases teodricas y supondra hasta un 10 % de la calificacion final.

- Participacién en pruebas realizadas durante las clases teéricas. Supondra hasta un 10 %
de la calificacion final.

- Valoracion del aprovechamiento de las practicas de laboratorio, informética y campo. Sera
necesaria la asistencia de al menos el 80 % de las sesiones. El aprovechamiento positivo
de las practicas, evaluado a partir de la realizacién de las distintas determinaciones
analiticas, uso de las aplicaciones informaticas propuestas y participacion activa en las
visitas supondré un 25 % de la calificacion final.

- Valoracién del aprovechamiento del seminario-conferencia. La asistencia y participacion
activa en el seminario supondra un 5 % de la calificacion final.

- Valoraciéon del trabajo expositivo, teniendo en cuenta tanto el contenido como la
presentacién del mismo. Supondra un 50 % de la calificacion final
SISTEMA DE EVALUACION ORDINARIA

Para aquellos alumnos que no se acojan al sistema de evaluacién continua, se realizara
una prueba escrita final que versara sobre todo la materia explicada a lo largo del
cuatrimestre (teoria y practicas).

Los alumnos que no hayan asistido al menos al 80 % de las practicas realizardn ademas
un examen practico que permita evaluar los conocimientos y habilidades del alumno sobre
dicha materia.

Los alumnos que no hayan asistido al menos a dos visitas técnicas presentaran un trabajo
gue permita evaluar los conocimientos del alumno sobre dichas visitas.

La calificacion final correspondera a la nota del examen, que se calificara sobre siete
puntos, mas la del examen practico que se calificara sobre dos puntos y el trabajo sobre
uno. En el caso de que el alumno hubiera realizado las practicas presenciales se
conservaria la nota. Para aprobar es necesario obtener una calificacion igual o superior a 5
puntos.
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